
Ðåöåíçèÿ íà ñòàòüþ

¾Searching for groups related to pseudo-composition algebras¿

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ êîíå÷íûõ ïîãðóïï â ãðóïïå àâòîìîðôçèìîâ òàê íà-
çûâàåìûõ ïñåâäî-êîìïîçèöèîííûõ àëãåáð. Â òåêñòå ÿâíûì îáðàçîì íå ñôîðìóëè-
ðîâàíî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì, â ÷àñòíîñòè íåò íè îäíîé äîêàçàííîé
òåîðåìû. Êàê îäèí èç âàðèàíòîâ � ïðåäëàãàþ ñôîðìóëèðîâàòü, ÷òî ïîëó÷åíû âñïî-
ìîãàòåëüíûå óòâåðæäåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ èçó÷åíèÿ ãðóïïû
Ìèÿìîòî ëþáîé êîíå÷íî ïîðîæä¼ííîé àêñèàëüíîé ïñåâäî-êîìïîçèöîííîé àëãåáðû
(â ÷àñòíîñòè, ïðåäëîæåíèå 1, óòâåðæäåíèå 2). Ñòîèò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ðà-
áîòà ñóùåñòâåííî îïèðàåòñÿ íà ïðåïðèíò íåîïóáëèêîâàííîé ðàáîòû arXiv:2309.05237.

Ê òåêñòó åñòü ðÿä çàìå÷àíèé. Ñ÷èòàþ, ÷òî ðàáîòà òðåáóåò ñóùåñòâåííîé äîðàáîò-
êè.

Çàìå÷àíèÿ. Äàëåå èäåò ñïèñîê çàìå÷àíèé ïî õîäó òåêñòà.
1. Â àííîòàöèè è âî ââåäåíèè óïîìèíàåòñÿ, ÷òî êëàññ ïñåâäî-êîìïîçöèîííûõ àë-

ãåáð ÿâëÿåòñÿ ïîäêëàññîì àêñèàëüíûõ àëãåáð, íî ýòî íåâåðíî, êîððåêòíåå ïèñàòü �
ïñåâäî-êîìïîçöèîííûå àëãåáðû, ïîðîæäåííûå èäåìïîòåíòàìè.

2. Â îïðåäåëåíèè ïñåâäî-êîìïîçèöèîííîé àëãåáðû íóæíî äîïîëíèòåëüíî òðåáî-
âàòü, ÷òî ôîðìà ÿâëÿåòñÿ íåíóëåâîé, èíà÷å äëÿ êàæäîãî èäåìïîòåíòà x2 = x áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ ðàâåíñòâî x = x3 = 0x (ñì. òàêæå îïðåäåëåíèå ýòèõ àëãåáð â öèòèðóå-
ìîé ðàáîòå Meyberg, Osborn, 1993).

3. Aëãåáðû Ìàöóî íå ïðîñòî òåñíî ñâÿçàíû ñ ãðóïïàìè 3-òðàíñïîçèöèé, à ýòî èõ
îïðåäåëåíèå � âçÿòü ãðóïïó 3-òðàíñïîçèöèé è ïîñòðîèòü ïî íåé àëãåáðó.

4. Ìîæíî óòî÷íèòü, ÷òî ÷åðåç R îáîçíà÷àåòñÿ ïîëå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.
5. Â îïðåäåëåíèè ãðóïïû Ìèÿìîòî íå ïîíÿòíî, ïîðîæäàåòñÿ ëè îíà âñåìè èíâî-

ëþöèÿìè äëÿ âñåõ îñåé èëè òîëüêî èíâîëþöèÿìè äëÿ ïîðîæäàþùåãî ìíîæåñòâà?
6. Ïåðåä òåì êàê âûïèñûâàòü ìàòðèöó ëèíåéíîãî îïåðàòîðà, íóæíî óòî÷íèòü ñ êà-

êîé ñòîðîíû àâòîð ðàññìàòðèâàåò äåéñòâèå îïåðàòîðîâ íà âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ
íà ïðîòÿæåíèè ñòàòüè.

7. Â 2-ïîðîæäåííîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî áàçèñ � ýòî a, b, ab. Çàìåòèì, ÷òî
ýòî âåðíî äëÿ óíèâåðñàëüíîé àëãåáðû. Åñëè âû÷èñëÿòü ïàðàìåòðû, ïðè êîòîðûõ ïî-
ðÿäîê êîíå÷åí, òî ðàññìàòðèâàòü óíèâåðñàëüíóþ àëãåáðó íåäîñòàòî÷íî. Â îñíîâíîé
ðàáîòå arXiv:2309.05237, íà êîòîðóþ îïèðàåòñÿ äàííàÿ ðàáîòà, â Ñëåäñòâèè 1 îòìå-
÷åíî, ÷òî 2-ïîðîæäåííàÿ àëãåáðà áûâàåò äâóìåðíîé â äâóõ ñëó÷àÿõ: α = 1 è α = −1

2
.

Ïðè ýòîì, íåñëîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî äëÿ α = −1
2
Ìèÿìîòî èíâîëþöèÿ èìååò ïîðÿ-

äîê 2. Â ñòàòüå æå ýòîò ñëó÷àé ñ÷èòàåòñÿ íåâîçìîæíûì, ïîñêîëüêó â óíèâåðñàëüíîé
àëãåáðå ïîðÿäîê áóäåò ðàâåí ∞.

8. Ïîõîæå, ÷òî ïðåäëîæåíèå 1 ìîæíî äîêàçàòü áåç ïðèâëå÷åíèÿ ïëàòíûõ ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ïðîãðàìì. Áîëåå òîãî, åãî ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü â áîëåå îáùåì ñëó÷àå:
íàïðèìåð, åñëè ïîëå èìååò õàðàêòåðèñòèêó 0, òî τ 2l = I ⇔ α = 1

4
, äëÿ ñëó÷àÿ æå

êâàäðàòíûõ êîðíåé äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îíè ñóùåñòâîâàëè â äàííîì ïîëå.
8. Â ðàçäåëå 3 ôèêñèðóåòñÿ óíèâåðñàëüíàÿ àëãåáðà. Âîîáùå ãîâîðÿ, òàêèõ àëãåáð

ìíîãî, à èìåííî óíèâåðñàëüíàÿ àëãåáðà ôèêñèðîâàíà, êàê òîëüêî çàôèêñèðîâàíû 4
ïàðàìåòðà ôðîáåíèóñîâîé ôîðìû íà ïîðîæäàþùèõ èäåìïîòåíòàõ.

9. Ìàòðèöà Ãðàìà ïèøåòñÿ ñ çàãëàâíîé áóêâû è â àíãëèéñêîì ÿçûêå.
10. Â Statement 1 íå ñêàçàíî, ÷òî òàêîå j.
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11. Íå ñîâñåì ïîíÿòíî êàê ìîæíî ïðèìåíÿòü Statement 1 â ñëåäóþùåé ñèòóàöèè:
ïîðÿäîê τaτb â óíèâåðñàëüíîé àëãåáðå ðàâåí ∞, à â ôàêòîðå ýòîò ïîðÿäîê êîíå÷åí
(êàê ðàç òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò â 2-ïîðîæäåííîé àëãåáðå äëÿ α = −1

2
).

12. Â äîêàçàòåëüñòâå ïðåäëîæåíèÿ 3 α = 1
4
íå ÿâëÿåòñÿ êîðíåì ìíîãî÷ëåíà f1

(ïîõîæå, ÷òî íóæíî áðàòü f1(α)− 1).
13. Â ïðåäëîæåíèè 4 ïðàâèëüíåå ôîðìóëèðîâàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî G � ôàêòîð-

ãðóïïà ãðóïïû k2 ⋊D6.
14. Óòâåðæäåíèå Statement 2 ìîæíî óñèëèòü íà ñëó÷àé êîíå÷íî ïîðîæä¼ííûõ

àëãåáð: ïîñêîëüêó ïîðÿäîê τaτb çàâèñèò òîëüêî îò ïàðàìåòðà α è âñÿêàÿ àêñèàëü-
íàÿ ïñåâäî-êîìïîçèöèîííàÿ àëãåáðà èìååò áàçèñ èç èäåìïîòåíòîâ, òî, íàïðèìåð, äëÿ
α = −1

8
èìååì (τaτb)

3 ôèêñèðóåò ëþáîé èäåìïîòåíò c, ïîýòîìó � ýòî òîæäåñòâåííûé
îïåðàòîð íà âñåé àëãåáðå.

15. Íå ñîâñåì ïîíÿòíî â èòîãå êàê äîêàçûâàåòñÿ Ïðåäëîæåíèå 5 � åñëè ãðóïïà A5,
ïîðîæäà¼òñÿ τa, τb, τc, òî ïî÷åìó ýòè èíâîëþöèè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü êîíêðåòíûì
ñîîòíîøåíèÿì èç êàêîãî-òî êîïðåäñòàâëåíèÿ A5?
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