
Çäðàâñòâóéòå óâàæàåìûé ãîñïîäèí ðåöåíçåíò!

Ïåðåñûëàþ ñïèñîê èñïðàâëåíèé, âíåñåííûõ â ðàáîòó â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Âàøèìè çàìå÷àíèÿìè.

Çàìå÷àíèå 1. Ñòð. 148, îïðåäåëåíèå 1.1. �Ïàðà ýëåìåíòîâ îòäåëÿåòñÿ
ïîäõîäÿùèì ν-âû÷èñëèìûì ìíîæåñòâîì� � ýòîãî ïîíÿòèÿ ðåöåíçåíò íå íà-
øåë â ñòàòüå, èç-çà ÷åãî îïðåäåëåíèå 1.1 îñòàëîñü íåïîíÿòûì, à ýòî áàçîâîå
îïðåäåëåíèå â ñòàòüå. Ýòî ïîíÿòèå òàêæå íå óäàëîñü íàéòè â ðåêîìåíäó-
åìûõ â ñòàòüå èñòî÷íèêàõ [1�4]. Â èñòî÷íèêå 1 åñòü îïðåäåëåíèÿ îòäåëè-
ìîãî è ýôôåêòèâíî îòäåëèìîãî îòíîøåíèé ýêâèâàëåíòíîñòè, è îòäåëèìîé
(ýôôåêòèâíî îòäåëèìîé) íóìåðàöèè, íî íåò óâåðåííîñòè â ñâÿçè ñ ïîíÿòè-
åì âû÷èñëèìî îòäåëèìîé íóìåðîâàííîé àëãåáðû èç ðåöåíçèðóåìîé ñòàòüè.
Íåîáõîäèìî ïðèâåñòè òî÷íûå îïðåäåëåíèÿ.

Îòâåò 1. Ïðèâåäåíî, óòî÷íåíî è ðàñøèðåíî. Âêëþ÷åí ñëåäóþùèé òåêñò;

Åñëè A � óíèâåðñàëüíàÿ àëãåáðà, òî åå îñíîâíîå ìíîæåñòâî áóäåì îáî-
çíà÷àòü òàêæå ÷åðåç A. Èç êîíòåêñòà âñåãäà áóäåò ÿñíî î ÷åì èäåò ðå÷ü.

Ïóñòü A � óíèâåðñàëüíàÿ àëãåáðà, P (A) = {B|B ⊆ A} � ìíîæåñòâî âñåõ
ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà A è S = {Si|i ∈ I} ⊆ P (A) � íåêîòîðîå ñåìåéñòâî
ïîäìíîæåñòâ îñíîâíîãî ìíîæåñòâà ýòîé àëãåáðû. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ýëå-
ìåíò a0 îòäåëÿåòñÿ îò ýëåìåíòà a1 ïîñðåäñòâîì S, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå
i ∈ I, ÷òî a0 ∈ Si è a1 /∈ Si. Åñëè äëÿ âñÿêîé ïàðû ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ
a0, a1 àëãåáðû A èìååò ìåñòî îòäåëèìîñòü a0 îò a1 ëèáî a1 îò a0 ïîñðåäñòâîì
S, òî S íàçîâåì ïîëíûì îòäåëÿþùèì ñåìåéñòâîì.

Îïðåäåëåíèå 1.1. Íóìåðîâàííàÿ àëãåáðà (A, ν) íàçûâàåòñÿ âû÷èñëèìî
îòäåëèìîé, åñëè âñÿêàÿ ïàðà ðàçëè÷íûõ åå ýëåìåíòîâ îòäåëÿåòñÿ ïîäõî-

äÿùèì ν-âû÷èñëèìûì ìíîæåñòâîì.

Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè a0, a1 � ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû àëãåáðû A, òî íàé-
äåòñÿ òàêîå ν-âû÷èñëèìîå ïîäìíîæåñòâî A0 îñíîâíîãî ìíîæåñòâà àëãåáðû
A, ÷òî a0 ∈ A0 è a1 /∈ A0. Òàêèì îáðàçîì, âû÷èñëèìàÿ îòäåëèìîñòü íó-
ìåðîâàííîé àëãåáðû ðàâíîñèëüíà ñóùåñòâîâàíèþ ïîëíîãî îòäåëÿþùåãî ñå-
ìåéñòâà âû÷èñëèìûõ (â äàííîé íóìåðàöèè) ïîäìíîæåñòâ. Çàìåòèì, ÷òî â
ñèëó ñèììåòðè÷íîñòè ñèòóàöèè (äîïîëíåíèå âû÷èñëèìîãî ìíîæåñòâà òàê-
æå âû÷èñëèìî) èç âû÷èñëèìîé îòäåëèìîñòè a0 îò a1 ñëåäóåò âû÷èñëèìàÿ
îòäåëèìîñòü a1 îò a0. Äëÿ ν-âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìîé îòäåëèìîñòè (òî÷íàÿ
ôîðìóëèðîâêà ïîíÿòèÿ äàíà â îïðåäåëåíèè 1.3) ýòî íå òàê. Ðàññìîòðèì, íà-
ïðèìåð, ñâÿçíîå äâîåòî÷èå, êîòîðîå ðåàëèçóåì òàê. Ïóñòü α � âû÷èñëèìî
ïåðå÷èñëèìîå íåâû÷èñëèìîå ïîäìíîæåñòâî ω, A = {a0, a1} è νx = a0 äëÿ
x ∈ α, νx = a1 äëÿ x /∈ α. Òîãäà a0 ÿâëÿåòñÿ ν-âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìî îò-
äåëèìûì îò a1, íî a1 íå ÿâëÿåòñÿ ν-âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìî îòäåëèìûì îò
a0 è S = {{a0}} � ïîëíîå îòäåëÿþùåå ñåìåéñòâî äëÿ íóìåðîâàííîé àëãåáðû
(A, ν) ïóñòîé ñèãíàòóðû.

Çàìå÷àíèå 2. Ñòð. 148, ñòðîêà 17 ñíèçó. �Âû÷èñëèìîå ñåìåéñòâî îòäå-
ëÿþùèõ ìíîæåñòâ� � àíàëîãè÷íî.

Îòâåò 2. Âñòàâëåí ñëåäóþùèé òåêñò:
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Åñëè ñóùåñòâóåò âû÷èñëèìîå (â ñìûñëå Þ.Ë.Åðøîâà, ñì. [1]) ïîëíîå
ñåìåéñòâî S îòäåëÿþùèõ âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ äëÿ íóìå-
ðîâàííîé àëãåáðû (A, ν) èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ, òî íóìåðàöèÿ íàçûâàåòñÿ
ýôôåêòèâíî îòäåëèìîé, ò.å. âìåñòå ñ ïîëíîòîé ñåìåéñòâà S (êàæäûé ýëå-
ìåíò êîòîðîãî åñòü ν-âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìîå ïîäìíîæåñòâî ìíîæåñòâà
A) òðåáóåòñÿ íàëè÷èå òàêîé íóìåðàöèè µ : ω −→ {ν−1S|S ∈ S} ìíîæåñòâà,
ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ïîëíûå ν-ïðîîáðàçû ýëåìåíòîâ èç S, ÷òî
ìíîæåñòâî {〈x, y〉|y ∈ µx} âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìî. Íåôîðìàëüíî ãîâîðÿ,
èìåÿ µ-íîìåð ìíîæåñòâà èç ñåìåéñòâà ν−1S ìû àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîëàãà-
åì àëãîðèòìîì (ïîñòîâñêèì íîìåðîì) äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ ýëåìåíòîâ ýòîãî
ìíîæåñòâà.

Çàìå÷àíèå 3. Ñòð. 148, ñòðîêà 14 ñíèçó. �T0-îòäåëÿþùåå ñåìåéñòâî� �
àíàëîãè÷íî.

Îòâåò 3. Âñòàâëåí ñëåäóþùèé òåêñò:

Íàïîìíèì, ÷òî ýêâèâàëåíòíîñòü η íà ω íàçûâàåòñÿ îòäåëèìîé, åñëè
äëÿ ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâà ω/η ñóùåñòâóåò ïîëíîå îòäåëÿþùåå ñåìåéñòâî η-
çàìêíóòûõ âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ S (ïîäðàçóìåâàåòñÿ åñòå-
ñòâåííàÿ ïðîåêòèðóþùàÿ íóìåðàöèÿ π : ω −→ ω/η ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâà,
ò.å. πx = x/η).

Àíàëîãè÷íî, ýêâèâàëåíòíîñòü η íàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíî îòäåëèìîé, åñ-
ëè ñóùåñòâóåò ïîëíîå îòäåëÿþùåå ñåìåéñòâî η-çàìêíóòûõ âû÷èñëèìî ïå-
ðå÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ S, îáëàäàþùåå âû÷èñëèìîé íóìåðàöèåé µ : ω −→ S
(ò.å. ìíîæåñòâî {〈x, y〉|y ∈ µx} âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìî). Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, ýôôåêòèâíàÿ îòäåëèìîñòü ýêâèâàëåíòíîñòè η îçíà÷àåò, ÷òî ñóùåñòâóåò
âû÷èñëèìîå ïîëíîå T0-îòäåëÿþùåå ñåìåéñòâî η-çàìêíóòûõ âû÷èñëèìî ïå-
ðå÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ äëÿ ïðîñòðàíñòâà ω/η.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ íóìåðîâàííîé àëãåáðû (A, ν) â êà÷åñòâå ýëå-
ìåíòîâ ïîëíîãî îòäåëÿþùåãî ñåìåéñòâà ìû ðàññìàòðèâàåì ν-âû÷èñëèìî ïå-
ðå÷èñëèìûå ïîäìíîæåñòâà ìíîæåñòâà A è â êà÷åñòâå âû÷èñëèìîé íóìåðà-
öèè ýòîãî ñåìåéñòâà âûáèðàåòñÿ (åñëè îíà ñóùåñòâóåò) ïîäõîäÿùàÿ âû÷èñ-
ëèìàÿ íóìåðàöèÿ ñåìåéñòâà ïîëíûõ ν-ïðîîáðàçîâ ýòèõ ìíîæåñòâ. Äëÿ ýê-
âèâàëåíòíîñòè η ðàññìàòðèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîëíîå îòäåëÿþùåå ñå-
ìåéñòâî η-çàìêíóòûõ âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ è, ïðè óñëîâèè
ñóùåñòâîâàíèÿ, âû÷èñëèìàÿ íóìåðàöèÿ ýòîãî ñåìåéñòâà.

Çàìå÷àíèå 4. Ñòð. 148, ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà. �Ýôôåêòèâíî îòäåëèìàÿ àë-
ãåáðà� � íå íàéäåíî òàêîãî îïðåäåëåíèÿ, íàéäåíû �ýôôåêòèâíî îòäåëèìàÿ
íóìåðàöèÿ� è �ýôôåêòèâíî îòäåëèìàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü�. Åñëè èìååòñÿ â
âèäó âû÷èñëèìî îòäåëèìàÿ íóìåðîâàííàÿ àëãåáðà � íåîáõîäèìî ïðèâåñòè
ñòàòüþ ê åäèíîé òåðìèíîëîãèè.

Îòâåò 4. Ïîñëå ôîðìóëèðîâêè òåîðåìû 1.4 âñòàâëåíî ñëåäóþùåå ïðåä-
ëîæåíèå:

Íóìåðîâàííàÿ àëãåáðà, ÿäðî ïðåäñòàâëåíèÿ êîòîðîé îòäåëèìî (ýôôåê-
òèâíî îòäåëèìî) íàçûâàåòñÿ îòäåëèìîé (ñîîòâåòñòâåííî ýôôåêòèâíî îòäå-
ëèìîé).
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Çàìå÷àíèå 5. Ñòð. 156, îïðåäåëåíèå 2.13. Íå óäàëîñü òàêæå íàéòè îïðå-
äåëåíèÿ �ïîçèòèâíîé ôîðìóëû� íè â ñòàòüå, íè â ðåêîìåíäóåìûõ èñòî÷íè-
êàõ [1�4].

Îòâåò 5. Ïåðåä îïðåäåëåíèåì 2.13 âñòàâëåíî ñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå:

Ôîðìóëà íàçûâàåòñÿ ïîçèòèâíîé, åñëè â åå çàïèñè íåò çíàêîâ îòðèöà-
íèÿ è èìïëèêàöèè (ñì. À.È.Ìàëüöåâ [24], ï.7.4). Çàìåòèì, ÷òî ïîçèòèâíûå
ôîðìóëû óñòîé÷èâû îòíîñèòåëüíî ãîìîìîðôèçìîâ (òàêæå [24]).

Çàìå÷àíèå 6. Ñòð. 153, îïðåäåëåíèå 2.13, íå ïîíÿòíî, ÷òî òàêîå Φ â
ïóíêòå 3.

Îòâåò 6. Ýòî îïèñêà. Äîëæíî áûòü P , ò.å. ïîçèòèâíàÿ ôîðìóëà. Èñ-
ïðàâëåíî.

Çàìå÷àíèå 7. Ñòð. 146, ñòðîêè 6 è 19 ñíèçó, èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå âû-
÷èñëèìî îòäåëèìîé íóìåðàöèè, ïðåäëàãàåòñÿ åãî â ÿâíîì âèäå ïðèâåñòè, â
èñòî÷íèêå [1] ïîíÿòèå ýôôåêòèâíî îòäåëèìîé íóìåðàöèè, è êðîìå òîãî, íå
ÿâëÿåòñÿ ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóåìûì â òåîðèè âû÷èñëèìîñòè, èçâåñòíî íå
âñåì ñïåöèàëèñòàì.

Îòâåò 7. Ïåðåä 19 ñíèçó ñòðîêîé âñòàâëåíî ñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå:

Ïðåäâàðÿÿ ñëåäóþùèå äàëåå ñòðîãèå îïðåäåëåíèÿ áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî
íóìåðàöèÿ ν àëãåáðû A âû÷èñëèìî îòäåëèìà, åñëè äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ
a0, a1 ∈ A íàéäåòñÿ òàêîå ìíîæåñòâî (îêðåñòíîñòü) A0 äëÿ ýëåìåíòà a0, ÷òî
a0 ∈ A0, a1 /∈ A0 è ïîëíûé ν-ïðîîáðàç ìíîæåñòâà A0 (ò.å. ν

−1A0) âû÷èñëèì.

Çàìå÷àíèå 8. Ñòð. 153, ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû 2.14, óñëîâèå 1) � íåÿñ-
íî, ÷òî òàêîå �ðàâíîìåðíî âû÷èñëèìî îòäåëèìàÿ àëãåáðà�, â îïðåäåëåíèè
1.1 âû÷èñëèìî îòäåëèìîé àëãåáðû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåò, êîòîðàÿ ìîãëà
áû ñòàòü ðàâíîìåðíî âû÷èñëèìîé.

Îòâåò 8. Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ 1.7 è íåôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ ðàâíîìåðíî
âû÷èñëèìî îòäåëèìîé ýêâèâàëåíòíîñòè âñòàâëåíî îïðåäåëåíèå ðàâíîìåðíî
âû÷èñëèìî îòäåëèìîé íóìåðîâàííîé àëãåáðû (ïåðåä çàìå÷àíèåì 1.8):

Ñîîòâåòñòâåííî, íóìåðîâàííàÿ àëãåáðà (A, ν) íàçûâàåòñÿ ðàâíîìåðíî
âû÷èñëèìî îòäåëèìîé, åñëè ñóùåñòâóåò ýôôåêòèâíàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ
äëÿ ëþáîé ïàðû ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ a0, a1 ∈ A �âûäàåò� õàðàêòåðèñòè-
÷åñêèé èíäåêñ òàêîãî ïîäõîäÿùåãî âû÷èñëèìîãî ìíîæåñòâà S ⊆ ω, ÷òî S
ÿâëÿåòñÿ ν-çàìêíóòûì (ò.å. x ∈ S ∧ νx = νy ⇒ y ∈ S), a0 ∈ νS è a1 /∈ S.

Çàìå÷àíèå 9. Ñòð. 152, ñòðîêà 2, ðåöåíçåíòó íå èçâåñòíî ïîíÿòèå �ðàâ-
íîìåðèçóþùàÿ ôóíêöèÿ�.

Îòâåò 9. Ïåðåôîðìóëèðîâàíî. Ïðåäëîæåíèå �Áîëåå òîãî, ðàâíîìåðè-
çóþùàÿ ôóíêöèÿ g åäèíà äëÿ âñåõ ýòèõ ýêâèâàëåíòíîñòåé� çàìåíåíî íà
ñëåäóþùåå:

�Áîëåå òîãî, ôóíêöèÿ g èç îïðåäåëåíèÿ ðàâíîìåðíî âû÷èñëèìîé îòäå-
ëèìîñòè åäèíà äëÿ âñåõ ýòèõ ýêâèâàëåíòíîñòåé�.

Êðîìå òîãî, íà äàííîì ýòàïå ðåöåíçèðîâàíèÿ áûëè îáíàðóæåíû ñëåäó-
þùèå ìåíåå çíà÷èòåëüíûå íåäî÷åòû è îïå÷àòêè.

Ïðî÷èå çàìå÷àíèÿ:

3



Çàìå÷àíèå 1. Íàçâàíèå ñòàòüè íåòî÷íî îòðàæàåò åå ñîäåðæàíèå. Ðåöåí-
çåíòó êàæåòñÿ, ÷òî íàçâàíèå �Ðàâíîìåðíî âû÷èñëèìî îòäåëèìûå íóìåðàöèè
ëîêàëüíî ôèíèòíî îòäåëèìûõ àëãåáð� òî÷íåå îòðàæàëî áû ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû.

Îòâåò 1. Ïðèíÿòî ÷àñòè÷íî. Äåéñòâèòåëüíî, îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ñòà-
òüè ÿâëÿåòñÿ ðàâíîñèëüíîñòü ñâîéñòâà èììóííîñòè õàðàêòåðèñòè÷åñêîé òðàíñ-
âåðñàëè ðàâíîìåðíî âû÷èñëèìî îòäåëèìîé ýêâèâàëåíòíîñòè è ñâîéñòâà ëî-
êàëüíî ôèíèòíîé îòäåëèìîñòè âñÿêîé àëãåáðû, ïðåäñòàâèìîé íàä ýòîé ýê-
âèâàëåíòíîñòüþ. Òåì íå ìåíåå â ðàáîòå ïðèñóòñòâóþò âàæíûå êîíòðïðèìå-
ðû âû÷èñëèìî îòäåëèìûõ àëãåáð, íå ÿâëÿþùèõñÿ ðàâíîìåðíûìè. Â ïîñëåä-
íåì ïóíêòå âîîáùå ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî âñÿêîå áåñêîíå÷íîå è êîáåñêîíå÷íîå
ìíîæåñòâî (ñîäåðæàùåå ÷èñëî 0) ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé òðàíñâåðñà-
ëüþ âû÷èñëèìî îòäåëèìîé (äàæå ñ êîíå÷íûìè ñìåæíûìè êëàññàìè) ýêâè-
âàëåíòíîñòè, íàä êîòîðîé ïðåäñòàâèìû òîëüêî ôèíèòíî àïïðîêñèìèðóåìûå
àëãåáðû. Ýòîò ðåçóëüòàò ñîâåðøåííî íåîæèäàííûé è ðàâíîìåðíîñòüþ òóò
è íå ïàõíåò, ò.ê. ôèíèòíàÿ àïïðîêñèìèðóåìîñòü âñÿêîé àëãåáðû ïðåäñòàâè-
ìîé íàä ðàâíîìåðíî âû÷èñëèìî îòäåëèìîé ýêâèâàëåíòíîñòüþ àâòîìàòè÷å-
ñêè âëå÷åò èììóííîñòü õàðàêòåðèñòè÷åñêîé òðàíñâåðñàëè. Âíîøó íà ðàñ-
ñìîòðåíèå ðåöåíçåíòà êîìïðîìèññíûé âàðèàíò ïî íàçâàíèþ: �Âû÷èñëèìî
îòäåëèìûå íóìåðàöèè ëîêàëüíî ôèíèòíî îòäåëèìûõ àëãåáð�.

Çàìå÷àíèå 2. Àâòîð ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü èñòî÷íèêè [1�4] äëÿ ïî-
èñêà íåîïðåäåëííûõ â ñòàòüå ïîíÿòèé (ñòð. 144, �Ââåäåíèå�). Ïðè ýòîì èñ-
òî÷íèêè [2,4] íå îáëàäàþò äàæå àëôàâèòíûì óêàçàòåëåì, ÷òî äåëàåò èõ
íåïðèãîäíûìè äëÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Îòâåò 2. Â ïåðåðàáîòàííîì âàðèàíòå ñòàòüÿ íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâ �Ñ
íåîïðåäåëÿåìûìè â ñòàòüå áàçîâûìè ïîíÿòèÿìè ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â [1,2,3].
Èñïîëüçóåìûå ïîñòàíîâêè âîïðîñîâ, èäåè è ìåòîäû âîñõîäÿò ê [4,5]�. Ïðè
ýòîì èñòî÷íèêè [2,4] ïîëó÷èëè íîìåðà [4,5] ñîîòâåòñòâåííî.

Çàìå÷àíèå 3. Ñòð. 144, ñòðîêà 8 ñíèçó. Ñëîâà �ñ íåîïðåäåëÿåìûìè áàçî-
âûìè ïîíÿòèÿìè� ïî âñåé âèäèìîñòè íàäî çàìåíèòü íà �ñ íåîïðåäåëÿåìûìè
â ñòàòüå áàçîâûìè ïîíÿòèÿìè�. Ïðè ýòîì ðåöåíçåíò íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåí-
äóåò, ÷òîáû íåîïðåäåëåííûìè â ñòàòüå îñòàëèñü ëèøü îáùèå ïîíÿòèÿ òåîðèè
âû÷èñëèìîñòè è ëîãèêè.

Îòâåò 3. Ñëîâà �ñ íåîïðåäåëÿåìûìè áàçîâûìè ïîíÿòèÿìè� çàìåíåíû íà
ñëîâà �ñ íåîïðåäåëÿåìûìè â ñòàòüå áàçîâûìè ïîíÿòèÿìè�

Çàìå÷àíèå 4. Ñòð. 145, ñòðîêà 3. Äâà ðàçà ïîäðÿä ñëîâî �âñÿêàÿ�.
Îòâåò 4. Èñïðàâëåíî

Çàìå÷àíèå 5. Ñòð. 146, ñòðîêà 12. Äâà ðàçà ïîäðÿä ñëîâî �÷òî�.
Îòâåò 5. Èñïðàâëåíî.

Çàìå÷àíèå 6. Ñòð. 146, ñòðîêà 17. Îïå÷àòêà â ñëîâå �íàçûâàåòñÿ�.
Îòâåò 6. Èñïðàâëåíî.

Çàìå÷àíèå 7. Ñòð. 146, ñòðîêà 22. Íåîáõîäèìî ïðåôîðìóëèðîâàòü ïðåä-
ëîæåíèå �Ñðåäè àëãîðèòìè÷åñêèõ çàäà÷ àëãåáðû, â ðàìêàõ àëãîðèòìè÷å-
ñêîé ðàçðåøèìîñòè...�, íàïðèìåð, òàê: �Ñðåäè çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ àëãîðèò-
ìè÷åñêîé ðàçðåøèìîñòüþ àëãåáð...�.
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Îòâåò 7. Ïåðåôîðìóëèðîâàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèåé ðåöåí-
çåíòà.

Çàìå÷àíèå 8. Ñòð. 147, ñòðîêè 4 è 6, ïîíÿòèÿ ïðîäóêòèâíîé íóìåðàöèè
è ñå÷åíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè, òðåáóþò ïîÿñíåíèÿ ïðè
óïîìèíàíèè.

Îòâåò 8. Â óêàçàííûé ðåöåíçåíòîì äèàïàçîí âñòàâëåíî ñëåäóþùåå ïðåä-
ëîæåíèå:

Ïðè ýòîì, äåäåêèíäîâî ñå÷åíèå A|B ëèíåéíîãî ïîðÿäêà 〈L;6〉 (â êîòî-
ðîì âñÿêèé ýëåìåíò ïîïàäàåò ëèáî â íèæíèé êëàññ A, ëèáî â âåðõíèé êëàññ
B, ïðè÷åì A

⋂
B = ∅ è ∀a ∈ A∀b ∈ B(a 6 b)) íàçûâàåòñÿ âû÷èñëèìûì â

íóìåðàöèè ν ëèíåéíîãî ïîðÿäêà L, åñëè âû÷èñëèìî ìíîæåñòâî {x|x ∈ A} è
íà ìíîæåñòâî {〈x, y〉|νx 6 νy} íàëàãàþòñÿ åñòåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ àëãî-
ðèòìè÷åñêîãî õàðàêòåðà (âû÷èñëèìîñòü, ïîçèòèâíîñòü, íåãàòèâíîñòü è ò.ä.).
Êàñàòåëüíî ïðîäóêòèâíîñòè îòìåòèì, ÷òî ñåìåéñòâî âû÷èñëèìûõ ñå÷åíèé
íóìåðîâàííîãî ëèíåéíîãî ïîðÿäêà íàçûâàåòñÿ ïðîäóêòèâíûì, åñëè ñóùå-
ñòâóåò ýôôåêòèâíàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ ëþáîìó âû÷èñëèìîìó (â ñìûñëå
Þ.Ë.Åðøîâà, [1]) ñåìåéñòâó âû÷èñëèìûõ ñå÷åíèé ýòîãî ïîðÿäêà ñîïîñòàâ-
ëÿåò (èíòåíñèîíàëüíî, ò.å. ïîñðåäñòâîì àëãîðèòìà, ñïîñîáà âû÷èñëåíèÿ, õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêîãî èíäåêñà) íåêîòîðîå âû÷èñëèìîå ñå÷åíèå âíå äàííîãî ñå-
ìåéñòâà. Áîëåå äåòàëüíî, ñåìåéñòâî S âû÷èñëèìûõ äåäåêèíäîâûõ ñå÷åíèé
âû÷èñëèìî, åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ åãî íóìåðàöèÿ µ : ω −→ S, ÷òî ìíî-
æåñòâî {〈x, y〉|y ∈ µx} âû÷èñëèìî (àëãîðèòìè÷åñêè ðàçðåøèìî) è ïðîäóê-
òèâíîñòü ñåìåéñòâà D âñåõ âû÷èñëèìûõ ñå÷åíèé îçíà÷àåò íàëè÷èå ýôôåê-
òèâíîé ïðîöåäóðû �âûäàþùåé� äëÿ ëþáîãî âû÷èñëèìîãî ïîäñåìåéñòâà S
(çàäàííîãî íóìåðàöèåé µ) ñåìåéñòâà D àëãîðèòì ðàçðåøåíèÿ íåêîòîðîãî
âû÷èñëèìîãî ñå÷åíèÿ S èç D \S.

Çàìå÷àíèå 9. Ñòð. 147, àáçàö 3, ñòðîêà 4, îïå÷àòêà â ñëîâå �ýêâèâà-
ëåíòíîñòåé�.

Îòâåò 9. Èñïðàâëåíî.

Çàìå÷àíèå 10. Ñòð. 147, àáçàö 4, ñòðîêà 2, �îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì�.
Îòâåò 10. Èñïðàâëåíî îêîí÷àíèå ñëîâà.

Çàìå÷àíèå 11. Ñòð. 147, ïÿòûé àáçàö íà÷èíàåòñÿ ñ ìàëåíüêîé áóêâû,
íàäî ïåðåäåëàòü òåêñò.

Îòâåò 11. Òåêñò ïåðåäåëàí (íà÷àëî ñ áîëüøîé áóêâû).

Çàìå÷àíèå 12. Ñòð. 148, îïðåäåëåíèå 1.3 âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïðåäåëåíèå
1.1. Äîñòàòî÷íî îäíîãî îïðåäåëåíèÿ 1.3.

Îòâåò 12. Â îïðåäåëåíèèè 1.3 ýëèìèíèðîâàí ïàðàëëåëüíûé âàðèàíò
äëÿ âû÷èñëèìî îòäåëèìîé íóìåðàöèè. Îïðåäåëåíèÿ â ñêîððåêòèðîâàííîì
âàðèàíòå âûãëÿäÿò òàê:

Îïðåäåëåíèå 1.1. Íóìåðîâàííàÿ àëãåáðà (A, ν) íàçûâàåòñÿ âû÷èñëèìî
îòäåëèìîé, åñëè âñÿêàÿ ïàðà ðàçëè÷íûõ åå ýëåìåíòîâ îòäåëÿåòñÿ ïîäõî-

äÿùèì ν-âû÷èñëèìûì ìíîæåñòâîì.

Îïðåäåëåíèå 1.3. Íóìåðîâàííàÿ àëãåáðà (A, ν) íàçûâàåòñÿ îòäåëè-

ìîé, åñëè âñÿêàÿ ïàðà ðàçëè÷íûõ åå ýëåìåíòîâ îòäåëÿåòñÿ ïîäõîäÿùèì
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ν-âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìûì ìíîæåñòâîì.

Àâòîð íàìåðåííî ðàçíåñ ýòè äâà îïðåäåëåíèÿ, ò.ê. íåñìîòðÿ íà âíåøíþþ
àíàëîãèþ ýòî ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûå ïîíÿòèÿ. Íàïðèìåð, òîïîëîãè÷å-
ñêîå ïðîñòðàíñòâî, ïîðîæäåííîå âû÷èñëèìûìè ïîäìíîæåñòâàìè âû÷èñëè-
ìî îòäåëèìî íóìåðîâàííîãî ìíîæåñòâà âñåãäà áóäåò T4-ïðîñòðàíñòâîì, à
ïðîñòðàíñòâî ïîðîæäåííîå âû÷èñëèìî ïåðå÷èñëèìî îòäåëèìî íóìåðîâàí-
íûìè ïîäìíîæåñòâàìè ìîæåò áûòü íå T1-ïðîñòðàíñòâîì. Èìååòñÿ è ìàññà
äðóãèõ êàðäèíàëüíûõ ðàçëè÷èé. Ê òîìó æå â äàííîé ðàáîòå îïðåäåëåíèå
1.1 èãðàåò ôóíäàìåíòàëüíóþ ðîëü, à îïðåäåëåíèå 1.3 ââîäèòñÿ äëÿ ïîëíî-
òû âîñïðèÿòèÿ ñèòóàöèè. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ìîæíî áûëî âîîáùå íå ââîäèòü
ïîíÿòèå îòäåëèìîé íóìåðàöèè, îäíàêî ýòî ñóùåñòâåííî ìåòîäîëîãè÷åñêè
îáåäíèëî áû ðàáîòó â èäåéíîì ïëàíå.

Âíîøó íà ðàññìîòðåíèå ðåöåíçåíòà.

Çàìå÷àíèå 13. Ñòð. 148, ñòðîêà 6, îïå÷àòêà â ñëîâå �ôèíèòíî�
Îòâåò 13. Èñïðàâëåíî.

Çàìå÷àíèå 14. Ñòð. 148, â îïðåäåëåíèè 1.3 â ñòðîêå 2 ñëîâî �åñëè� äâà
ðàçà ïîäðÿä.

Îòâåò 14. Èñïðàâëåíî.

Çàìå÷àíèå 15. Ñòð. 153, ñòðîêà 3 ïîñëå îïðåäåëåíèÿ 2.13 � äâà ðàçà
ïîäðÿä ñëîâî �è�.

Îòâåò 15. Èñïðàâëåíî.

Êðîìå òîãî, â ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîáàâèëñÿ èñòî÷íèê � êíèãà À.È.
Ìàëüöåâà �Àëãåáðàè÷åñêèå ñèñòåìû� (Ì., Íàóêà, 1970), ÷òî ïîâëåêëî ïåðå-
íóìåðàöèþ ññûëîê. Êîîðäèíàòû èñïðàâëåíèé, óêàçàííûå â ïåðâîíà÷àëüíîì
âàðèàíòå, èçìåíèëèñü â ñèëó íåçíà÷èòåëüíîãî ðàñøèðåíèÿ îáúåìà ñòàòüè.

Àâòîð âûðàæàåò îãðîìíóþ ïðèçíàòåëüíîñòü ðåöåíçåíòó, çàìå÷àíèÿ êî-
òîðîãî íå òîëüêî ïîçâîëèëè ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü êà÷åñòâî âîñïðèÿòèÿ
ñòàòüè, íî è âûøëè äàëåêî çà ðàìêè ñîáñòâåííî ðàáîòû ðåöåíçåíòà, ñïîñîá-
ñòâóÿ ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ñòèëèñòèêè è ãðàììàòèêè.

Ñ óâàæåíèåì,
Àâòîð
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