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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ îïåðàòîðíîå óðàâíåíèå

Au = εB(u,Hu) + f, (1)

ãäå A � ëèíåéíûé îïåðàòîð, äåéñòâóþùèé â áàíàõîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå E; B : E × E → E � áèëèíåéíûé îãðàíè÷åííûé
îïåðàòîð; H � ëèíåéíûé îïåðàòîð, êîòîðûé ìîæåò áûòü êàê
îãðàíè÷åííûì, òàê è íåîãðàíè÷åííûì; ïðàâàÿ ÷àñòü f ∈ E.

Àâòîð èçó÷àåò óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ñóùåñòâóåò ãîëîìîðô-
íîå î ïàðàìåòðó ε ðåøåíèå çàäà÷è (1). Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ
âûïîëíåííûì ¾óñëîâèå (α)¿ � îïåðàòîð A ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì
íåîãðàíè÷åííûì ñ îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ D(A) è èìååò íåïðå-
ðûâíûé îáðàòíûé îïåðàòîð A−1.

Ïåðâûé èç îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ ñòàòüè � òåîðåìà 1. À èìåí-
íî, äîêàçàíî, ÷òî, åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå (α) è îïåðàòîð H
ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííûì, òî óðàâíåíèå (1) èìååò åäèíñòâåííîå
ãîëîìîðôíîå â òî÷êå ε = 0 ðåøåíèå.

Ïîäðîáíî ðàçîáðàí ïðèìåð î ðåøåíèè êðàåâîé çàäà÷è Äèðè-
õëå â ïàðàëëåëåïèïåäå äëÿ óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà ñ èíòåãðàëüíûì
êâàäðàòè÷íûì îïåðàòîðîì â ïðàâîé ÷àñòè.

Âòîðîé èç îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ ñòàòüè � òåîðåìà 2. À èìåí-
íî, äîêàçàíî, ÷òî, åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå (α), òî è â ñëó÷àå
íåîãðàíè÷åííîãî îïåðàòîðà H óðàâíåíèå (1) èìååò åäèíñòâåí-
íîå àíàëèòè÷åñêîå â òî÷êå ε = 0 ðåøåíèå.

Òåîðåìà 2 èëëþñòðèðóåòñÿ ðàçîáðàííûì ïðèìåðîì çàäà÷è Êî-
øè äëÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà ñ ìàëûì
ïàðàìåòðîì ïðè íåëèíåéíîì ñëàãàåìîì ñ ïåðâîé ïðîèçâîäíîé
y(m)+ p1(x)y

(m−1)+ · · ·+ pm−2(x)y
′′+ εyy′+ pm(x)y = f(x), y(0) =

y′(0) = · · · = y(m−1)(0) = 0, x ∈ [0, X], â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî
ôóíêöèè p1, . . . , pm−2, pm, f íåïðåðûâíû íà îòðåçêå [0, X].

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ íîâûìè è ïðåäñòàâëÿþò èíòå-
ðåñ.

Ê ñîäåðæàíèþ ðàáîòû èìåþòñÿ âîïðîñû.
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1. Ëèòåðàòóðíûé îáçîð î÷åíü ìàë è íåäîñòàòî÷íî êîíêðåòåí.
Ññûëêè íà êíèãè [1-3] íîñÿò îáùèé õàðàêòåð è íå ñîäåðæàò
ïîäðîáíîñòåé î ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ. Ýòà ÷àñòü äîëæíà
áûòü áîëåå äåòàëüíîé, áåç íåå íåçüçÿ ïðåäñòàâèòü èñòîðèþ
âîïðîñà.

2. Ñëåäóåò ïðèâåñòè îïðåäåëåíèå áèëèíåéíîãî îãðàíè÷åííîãî
îïåðàòîðà èëè äàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ññûëêó.

3. Ñëåäóåò ïîÿñíèòü ðàçíèöó ìåæäó èñïîëüçóåìûì â ï. 2 ïîíÿ-
òèåì ãîëîìîðôíîñòè è èñïîëüçóåìûì â ï. 3 ïîíÿòèåì àíà-
ëèòè÷íîñòè. Âîçìîæíî, ðå÷ü èäåò îá îäíîì êëàññå ôóíêöèé.

4. Åñëè â òåîðåìàõ 1 è 2 èñïîëüçóåòñÿ ñâîéñòâî (α), òî íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ëè ðåçóëüòàò òåîðåìû 1 èç ñëåäñòâèåì òåîðåìû 2?

Ñ÷èòàþ, ÷òî ðàáîòó Â.È. Êà÷àëîâà è Ä.À. Ìàñëîâà ¾Îá àíà-
ëèòè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ çàäà÷ íåëèíåéíîé òåîðèè âîçìóùåíèé¿
ìîæíî îïóáëèêîâàòü â æóðíàëå ¾Ñèáèðñêèå ýëåêòðîííûå ìà-
òåìàòè÷åñêèå èçâåñòèÿ¿ ïîñëå âíåñåíèÿ àâòîðàìè óòî÷íåíèé.
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