РЕЦЕНЗИЯ
на рукопись статьи Ворновских П.А., Прохорова И.В. 
«Локализация поверхностей разрыва коэффициента рассеяния по временно-угловому распределению плотности потока излучения», представленную в журнал Сибирские электронные математические известия 

В статье рассматривается одна из постановок обратных задач для уравнения переноса излучения c импульсным источником облучения.  Задача заключается в определении поверхностей разрыва коэффициента объемного рассеяния по заданному в некоторой точке временно-угловому распределению решения уравнения переноса. С физической точки зрения такая постановка задачи вполне оправдана, поскольку при зондировании, зачастую, достаточно только локализовать неоднородность среды в пространстве, без определения ее количественных показателей, характеризующих взаимодействие излучения со средой. В математическом плане такой подход существенно упрощает решение обратной задачи, переводя ее из разряда неопределенно сложных в класс задач, поддающихся конструктивному решению. Авторы статьи отмечают, что такой подход не новый и уже использовался ранее для решения задач томографии. Соответствующие ссылки на публикации такого рода имеются в работе.  В указанных работах рассматривалось стационарное уравнение переноса, с отличающимися постановками обратных задач и при других ограничениях, и в этом смысле представленная работа, несомненно, обладает научной новизной. 
Для решения поставленной задачи в некотором горизонтальном плоском сечении на дискретном множестве точек строится индикаторная функция, зависящая от данных измерений обратно рассеянного излучения.  Показано, что при уменьшении шага дискретизации индикаторная функция стремится к нулю везде, за исключение точек, находящихся в некоторой окрестности линий разрыва коэффициента рассеяния, причем окрестность определяется величиной шага дискретизации.   
К недостаткам данной работы можно отнести тот факт, что авторы предоставили лишь набросок теоретического обоснования вышеуказанного свойства индикаторной функции, позволяющей проводить процедуру локализации линий разрыва искомой функции, и основное внимание сосредоточили на полноценном численном обосновании работоспособности алгоритма решения обратной задачи. Думаю, что на первоначальном этапе исследований новой задачи можно ограничится представленным материалом, и надеюсь, что авторы в дальнейшем смогут восполнить этот пробел. Из собственного опыта убедился, что исследование гладкости решения уравнения переноса требуют достаточно громоздкого обоснования, которое трудно выполнить в рамках одной статьи.
Для численного обоснования алгоритма решения обратной задачи авторам статьи потребовалось решать прямую задачу для уравнения переноса излучения. С этой целью был использован метод Монте-Карло, который реализует статический алгоритм нахождения усеченной суммы ряда Неймана по кратностям рассеяния.  Для корректного применения метода сопряженных траекторий с сосредоточенным импульсным источником излучения слагаемое, отвечающее однократному рассеянию вычислено аналитически. Фактически расчет методом Монте-Карло производится усеченной суммы ряда Неймана начиная со слагаемого, отвечающего двукратному рассеянию.
В отличие от коэффициентных обратных задач, анализ качества локализации линий разрыва искомой функции зачастую осуществляется только визуальным способом и количественное сравнение в этом случае весьма затруднительно. Однако, авторы нашли приемлемый выход из этой ситуации. В приближении однократного рассеяния задача нахождения коэффициента рассеяния имеет явное решение, поэтому в приближении однократного рассеяния качество локализации линий разрыва искомой функции после применения «градиентного» алгоритма обусловлено только ошибками дискретизации множества определения искомой функции. Полученное томографическое изображение внутренней структуры среды можно считать эталонным. Авторами проанализировано качество восстановления линий разрыва коэффициента рассеяния в плоском сечении в зависимости от учитываемой кратности рассеяния при расчете решения прямой задачи. Показано, что качество локализации линий разрыва зависит от точности исходных данных и не зависит от учитываемой кратности рассеяния. Таким образом, предложенный авторами метод, свободен от ограничений приближения однократного рассеяния и   может быть использован для томографии сильно рассеивающих, если ошибка измерений достаточно мала.
 Советую авторам внимательно вычитать рукопись, встречаются опечатки, несоблюдение падежей, родов и чисел, не говоря уже о запятых. Ниже я привел лишь несколько таких огрехов.
Страница 1, Введение строка 4: «В двумерном и трехмерном случае был….»
Страница 8, строка 4: «Распределение указанных функций позволяют локализовать….»
Стр. 12.  заключение,  строка 9: слово «БЫТЬ» - лишнее.
Полагаю, что рукопись статьи П.А. Ворновских, И.В. Прохорова может быть опубликована в журнале Сибирские электронные математические известия после внесения незначительных изменений, указанных рецензентом. 
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