Отзыв
на статью В.Розенберга
  
«Input reconstruction problem for a nonlinear system of differential equations: the case of incomplete measurements »
Теория управления – активно развивающийся в настоящее время раздел современной математики. Класс вопросов, изучаемых в рамках этой теории, достаточно обширен и включает как вопросы, связанные с существованием решения, так и вопросы, связанные с конструктивными способами построения разрешающих процедур. Один из подходов к решению задач динамической реконструкции (восстановления в темпе реального времени) входных воздействий управляемых систем был предложен академиками РАН Ю.С.Осиповым и А.В.Кряжимским. В данной  работе для одного класса нелинейных систем обыкновенных  дифференциальных уравнений на основе динамического варианта метода сглаживающего функционала (метода Тихонова) решена задача реконструкции неизвестного, изменяющегося во времени, возмущения. Основное отличие статьи от ранее опубликованных состоит в том, что предлагаемый автором метод применяется в случае неточного измерения части координат фазового состояния системы, нелинейной по возмущению. Такое измерение делает невозможным использование имеющихся алгоритмов динамической реконструкции. Общие конструкции статьи проиллюстрированы результатами компьютерного эксперимента. 
Работа выполнена на современном математическом уровне и посвящена исследованию актуальной задачи. Полученные в ней результаты являются новыми и представляют научный интерес. Вместе с тем по содержанию работы можно сделать ряд замечаний.
1. При использовании локально регуляризованного экстремального сдвига для решения задач динамического восстановления компактности множества Р недостаточно. Нужна также его выпуклость. 

2. Функции 
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 не матричные, а векторные, функция 
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 – наоборот, матричная. 
3. На с. 101 выражение 
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 следует заменить выражением 
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4.  Было бы неплохо, если бы автор прокомментировал правила (5) и (6) выбора управляющих векторов.
5. При конструировании алгоритма реконструкции используются две функции “регуляризации” 
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  и  
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. Следует пояснить, почему недостаточно одной.
6. В условии 1 фигурирует неравенство 
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, т.е. размерность управления не превосходит размерности измеряемой части фазовых координат. Следует указать, чем обусловлено это требование.
7. Основную роль в доказательстве теоремы играют две цепочки неравенств на с. 105. Следует обосновать эти цепочки более подробно.

8. Функция 
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 нелинейна по 
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. Возникает вопрос – почему эта функция обладает используемыми автором свойствами, например, липшицевостью.
9. Описание результатов вычислительного эксперимента довольно сжатое. Желательно более детально описать процедуру формирования управляющих воздействий в модельных системах. 
Учитывая вышесказанное,  считаю, что после соответствующих исправлений, статья В.Л. Розенберга может быть опубликована в журнале «Сибирские электронные математические известия».
Заведующий отделом дифференциальных уравнений
Института математики и механики УрО РАН
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