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¾Î öåíòðàõ ãðàôîâ ðàçðåøèìîñòè¿

Â íîâîé âåðñèè àâòîðû ó÷ëè âñå çàìå÷àíèÿ ïðîøëîé ðåöåíçèè, â òîì ÷èñëå óñè-
ëèëè òåîðåìó 1, òî÷íî îïèñàâ öåíòðû ãðàôîâ ðàçðåøèìîñòè ãðóïï E6(q) è 2E6(q).
Îäíàêî ê íîâîé âåðñèè òàêæå åñòü çàìå÷àíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíûõ çàìå÷àíèé äâà.
1. Â ôîðìóëèðîâêå òåîðåìû 1 óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî öåíòð ãðàôà ðàçðåøèìîñòè ïóñò,

åñëè G = 2E6(q) è q = 1 + 3t, ãäå (t, 3) = 1. Ýòî íåâåðíî, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå
öåíòð ñîäåðæèò 3.

Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü G = 2E6(q) è q íå ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ÷èñëà 3. Kàê óêà-
çûâàþò àâòîðû, â G åñòü ïîäãðóïïà âèäa L2(q) × U6(q), ïîýòîìó 3 ñìåæíà ñî âñåìè
÷èñëàìè èç π(G), êðîìå äåëèòåëåé ÷èñåë q4 + 1, q4 − q2 + 1 è q6 − q3 + 1. Êðîìå òîãî,
åñòü ìàêñèìàëüíûé òîð T0 ïîðÿäêà (q6− q3 + 1)/(3, q+ 1), â íîðìàëèçàòîðå êîòîðîãî
åñòü ýëåìåíò ïîðÿäêà 3. Òàêæå, êàê ñëåäóåò èç [5, òàáëèöà 5.1], â G åñòü ïîäãðóïïà
âèäà 3D4(q).3. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ëþáîì q âåðøèíà 3 ñìåæíà ñ äåëèòåëÿìè ÷èñåë
q6−q3 +1 è q4−q2 +1. Íàëè÷èå ìàêñèìàëüíîãî òîðà ïîðÿäêà (q4 +1)(q2−1)/(3, q+1)
ïîêàçûâàåò, ÷òî âåðøèíà 3 ñìåæíà è ñ äåëèòåëÿìè ÷èñëà q4 + 1 âî âñåõ ñëó÷àÿõ,
êðîìå ñëó÷àÿ, êîãäà q = −1 + 3t, ãäå (t, 3) = 1.

2. Ïóñòü G = E6(q) è T � ìàêñèìàëüíûé òîð, ïîðÿäêà (q6 + q3 + 1)/(3, q − 1). Ó
ìåíÿ âûçûâàåò âîïðîñû ñëåäóþùåå ðàññóæäåíèå íà ñòð. 6: �Ïîðÿäîê T âçàèìíî ïðîñò
ñ ïîðÿäêîì ãðóïïû Âåéëÿ ãðóïïû G. Îòñþäà â G íåò áèïðèìàðíûõ {r, s} ïîäãðóïï,
ãäå r ∈ π(qj − 1) äëÿ j ∈ {2, 3, 5, 6, 8}, a s ∈ π(T ).�

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî K � {r, s}-ïîäãðóïïà ãðóïïû G äëÿ óêàçàííûõ r è s. Åñëè
ëèáî Os(K) 6= 1, ëèáî Or(K) 6= 1 è j = 5, 8, òî äåéñòâèòåëüíî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü èñïîëüçîâàòü ðàññóæäåíèå, ïðåäëîæåíîå àâòîðàìè: ïîñêîëüêó öåíòðàëèçàòîð
ëþáîé s-ïîäãðóïïû (èëè r-ïîäãðóïïû ñîîòâåñòâåííî) ñîâïàäàåò ñ T (ñ íåêîòîðûì
ìàêñèìàëüíûì òîðîì T1), ýòîò òîð T íîðìàëåí â NG(Os(K)) (èëè T1 íîðìàëåí â
NG(Or(K))), ïîýòîìó K ≤ NG(T ) è r äåëèò |NG(T )/CG(T )| = 3 (èëè K ≤ NG(T1) è
s äåëèò |NG(T1)/CG(T1)|, à çíà÷èò, s äåëèò ïîðÿäîê ãðóïïû Âåéëÿ); â ëþáîì ñëó÷àå,
ïîëó÷àåòñÿ ïðîòèâîðå÷èå.

Îäíàêî, åñëè j = 2, 3, 6, òî öåíòðàëèçàòîð r-ïîäãðóïïû íå îáÿçàí áûòü ìàêñè-
ìàëüíûì òîðîì, ïîýòîìó íåïîíÿòíî, êàê ïðèéòè ê ïðîòèâîðå÷èþ â ñëó÷àå, êîãäà
Os(K) = 1 è j = 2, 3, 6. Òàêæå íåïîíÿòíî, êàê äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî âåðøèíà r ∈ π(q−1),
r 6= 3, íå ñìåæíà ñ s ∈ π(T ).

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, åñëè G = 2E6(q) è T0 � ìàêñèìàëüíûé òîð ïîðÿäêà (q6 −
q3 + 1)/(3, q+ 1), òî íåïîíÿòíî îáîñíîâàíèå ðàññóæäåíèÿ �Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî öåíòð
ãðàôà Γsol(G) ëèáî ñîñòîèò èç âåðøèíû 3, ëèáî ñîäåðæèò âåðøèíó r ∈ π(T0), ëè-
áî ïóñò�. Äðóãèìè ñëîâàìè, íåïîíÿòíî, ïî÷åìó ëþáàÿ âåðøèíà, ñìåæíàÿ ñî âñåìè
÷èñëàìè èç π(T0), � ýòî ëèáî 3, ëèáî r ∈ π(T0).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òî, ÷òî óêàçàííûõ áèïðèìàðíûõ ïîäãðóïï äåéñòâèòåëüíî íå
ñóùåñòâóåò, ñëåäóåò èç ñïèñêîâ ìàêñèìàëüíûõ ïîäãðóïï ãðóïï E6(q) è

2E6(q), ñîäåð-
æàùèõñÿ â �The Maximal Subgroups of the Exceptional Groups F4(q), E6(q) and

2E6(q)
and Related Almost Simple Groups� by David A. Craven, arXiv.2103.04869v2.



Òàêæå åñòü íåñêîëüêî íå ñòîëü ñóùåñòâåííûõ çàìå÷àíèé. Äâà íàèáîëåå îáúåìíûõ
çàìå÷àíèÿ ïðèâåäåíû íèæå, îñòàëüíûå ñîäåðæàòñÿ â ïðèëàãàåìîì àííîòèðîâàííîì
pdf-ôàéëå.

3. Ïóñòü G = 2E6(2) è d = (3, q + 1). Íà ñòð. 6 íàïèñàíî, ÷òî ñîãëàñíî [5, òàáëèöà
5.1] â G åñòü ïîäãðóïïà U3(q

3).(3× d). Îäíàêî â [5, òàáëèöà 5.1] óêàçàíû ïîäãðóïïû
ãðóïïû InndiagG = 2E6(q).(3, q + 1), ïîýòîìó âìåñòî U3(q

3).(3 × d) äîëæíî áûòü
U3(q

3).3. Àíàëîãè÷íî, íà ñòð. 7 äîëæíî áûòü e.(L2(q) × U6(q)).e âìåñòî e.(L2(q) ×
U6(q)).de. Â ðàáîòå [7] óêàçàíû ïîäãðóïïû óíèâåðñàëüíîé ãðóïïû (3, q + 1).2E6(q),
ïîýòîìó íà ñòð. 7 âìåñòî L4 ' 2D4(q

2) : (q2 − 1), äîëæíî áûòü L4 ' 2D4(q
2) : ((q2 −

1)/d).
Òî, ÷òî óêàçàííûå ïîäãðóïïû èìåþò òàêîå ñòðîåíèå âèäíî, íàïðèìåð, èç óïîìÿ-

íóòîé âûøå ñòàòüè Ä. Êðåéâåíà.
4. Íà ñòð. 6 íàïèñàíî, ÷òî �âñÿêàÿ àáåëåâà p′-ïîäãðóïïà ãðóïïû G = E6(q) ñîäåð-

æèòñÿ â íåêîòîðîì ìàêñèìàëüíîì òîðå ãðóïïû G.� Â îáùåì ñëó÷àå íå âñÿêàÿ àáåëåâà
p′-ïîäãðóïïà ñîäåðæèòñÿ â ìàêñèìàëüíîì òîðå ãðóïïû ëèåâà òèïà.

Ñè÷òàþ, ÷òî ñòàòüÿ ìîæåò áûòü îïóáëèêîâàíà ïîñëå òîãî, êàê àâòîðû âíåñóò
èçìåíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàìå÷àíèÿìè.
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