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¾Ñèáèðñêèå ýëåêòðîííûå ìàòåìàòè÷åñêèå èçâåñòèÿ¿

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è, îïèñûâàþùåé
äâèæåíèÿ ãîìîãåííîé ñìåñè âÿçêèõ íåñæèìàåìûõ æèäêîñòåé, çàïîëíÿþùèõ
îãðàíè÷åííóþ îáëàñòü òðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ãîìîãåííàÿ ñìåñü îçíà÷àåò,
÷òî â êàæäîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà ïðèñóòñòâóþò âñå êîìïîíåíòû ñìåñè, êîòîðûå
íàõîäÿòñÿ â îäíîé ôàçå, íî èìåþò êàæäàÿ ñâîþ ëîêàëüíóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ;
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñìåñè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îáìåí èì-
ïóëüñîì è âÿçêîå òðåíèå. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìíîãîñêîðîñòíàÿ ìîäåëü ñ ïîëíîé
ìàòðèöåé âÿçêîñòåé è ñ êîíâåêòèâíûìè ñëàãàåìûìè.

Ìîäåëè ñìåñåé æèäêîñòåé èçâåñòíû äîâîëüíî äàâíî. Â îòå÷åñòâåííîé
ëèòåðàòóðå îñíîâû ýòèõ ìîäåëåé èçëîæåíû â ìîíîãðàôèè Ð.È.Íèãìàòóëèíà
(1987), à â çàðóáåæíîé � â ìîíîãðàôèè K.R.Rajagopal, L. Tao (1995). Òåì íå
ìåíåå ìàòåìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ìíîãîñêîðîñòíûõ ìîäåëåé äâèæåíèÿ ìíî-
ãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä c íåäèàãîíàëüíûìè ìàòðèöàìè âÿçêîñòåé íà÷àëîñü îòíî-
ñèòåëüíî íåäàâíî. Îäíîé èç ïåðâûõ ðàáîò, â êîòîðîé áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòà-
òû î ðàçðåøèìîñòè â ìíîãîìåðíîì ñëó÷àå, ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà J. Frehse, S. Goj è
J. M�alek (2005). Â äàëüíåéøåì ìíîãèå àâòîðû ïîäêëþ÷èëèñü ê ìàòåìàòè÷åñêî-
ìó èññëåäîâàíèþ ýòèõ ìîäåëåé. Òàêèì îáðàçîì, èññëåäóåìàÿ â ñòàòüå çàäà÷à,
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ.

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òåîðåìà 1 î ñóùåñòâîâàíèè è
åäèíñòâåííîñòè ñèëüíîãî ïî âðåìåíè ðåøåíèÿ íà íåêîòîðîì êîíå÷íîì îòðåçêå
âðåìåíè èññëåäóåìîé íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è. Èäåÿ äîêàçàòåëüñòâà çàêëþ÷à-
åòñÿ â ïðèìåíåíèè òåîðåìû Ñîáîëåâñêîãî è ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ óòâåðæäå-
íèé, ñôîðìóëèðîâàííûõ â âèäå ëåìì. Â ëåììàõ 1, 2 äîêàçûâàåòñÿ ñàìîñîïðÿ-
æ¼ííîñòü è ïîëîæèòåëüíàÿ îïðåäåë¼ííîñòü ãëàâíîãî îïåðàòîðà. Â ëåììàõ 3, 4
óñòàíàâëèâàþòñÿ òåõíè÷åñêèå íåðàâåíñòâà äëÿ äðîáíûõ ñòåïåíåé ãëàâíîãî îïå-
ðàòîðà. Â ëåììå 5, íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ îöåíîê è èçâåñòíûõ îöåíîê, ñâÿçûâàþ-
ùèõ êîíâåêòèâíûé ÷ëåí è îïåðàòîð Ñòîêñà, èññëåäóåòñÿ íåëèíåéíûé îïåðàòîð
çàäà÷è. Â ëåììå 6 ê èññëåäóåìîé çàäà÷å Êîøè ïðèìåíÿåòñÿ òåîðåìà Ñîáîëåâ-
ñêîãî è âûâîäèòñÿ òåîðåìà 1.

Ñòàòüÿ õîðîøî îðãàíèçîâàíà, ñ ÷åòêîé ïîñòàíîâêîé çàäà÷è, äåòàëüíûìè
äîêàçàòåëüñòâàìè è ëîãè÷íûìè âûâîäàìè. Ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ



ñïåöèàëèñòîâ ïî óðàâíåíèÿì ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè, ãèäðîäèíàìèêå, íåëè-
íåéíîìó ôóíêöèîíàëüíîìó àíàëèçó.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ñ÷èòàþ, ÷òî ñòàòüÿ Ä.À. Çàêîðû è
Ä.À.Ïðîêóäèíà ¾Ðàçðåøèìîñòü íåñòàöèîíàðíûõ óðàâíåíèé òðåõìåðíîãî äâè-
æåíèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíîé âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè¿ ìîæåò áûòü îïóá-
ëèêîâàíà â æóðíàëå ¾Ñèáèðñêèå ýëåêòðîííûå ìàòåìàòè÷åñêèå èçâåñòèÿ¿.
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