
Èñïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ðåöåíçèåé

1. Äîáàâëåí ñëåäóþùèé òåêñò:
"Ïðè çàïðåòå íà ýëèìèíàöèþ èìïëèêàöèè çàäà÷à âûÿñíåíèÿ âîçìîæ-

íîñòè ñâîáîäíîãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ ýêâèâàëåíòíûõ ïåðåìåííûõ ñèëüíî ñâÿç-
íîé êîìïîíåíòû ñòàíîâèòñÿ, âîîáùå ãîâîðÿ, ñóùåñòâåííî òðóäíåå ïðîáëå-
ìû âûïîëíèìîñòè áóëåâîé ôóíêöèè. Â ÷àñòíîñòè, òðóäíîñòü ýòîé ïðî-
áëåìû ìîæåò áûòü îöåíåíà êëàññîì DP, îïðåäåëÿåìûì êàê ìíîæåñòâî
ÿçûêîâ L = L1 ∩ L2, ãäå L1 ∈ NP, L2 ∈ co−NP (ñì. [58], ïóíêò 17.1)."

2. Äîáàâëåí ñëåäóþùèé òåêñò:
"Îïðåäåëåíèå êëàññà TFNP îïèðàåòñÿ íà êëàññ FNP. Îáû÷íî îïðå-

äåëåíèå êëàññà FNP ââîäèòñÿ ÷åðåç îïðåäåëåíèå êëàññà NP íà îñíîâå
ïðîâåðî÷íîãî îòíîøåíèÿ. Ñîãëàñíî [Cook2006], ïðîâåðî÷íîå îòíîøåíèå �
ýòî áèíàðíîå îòíîøåíèå R ⊆ Σ∗×Π∗ äëÿ íåêîòîðûõ àëôàâèòîâ Σ è Π. Ïðî-
èçâîëüíîìó ïðîâåðî÷íîìó îòíîøåíèþ R ìîæíî ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå
ÿçûê LR = {x#y | R(x, y)} íàä àëôàâèòîì Σ ∪ Π ∪ {#}, ãäå # /∈ Σ. Ãîâî-
ðÿò, ÷òî îòíîøåíèå R âû÷èñëèìî çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ, åñëè LR ∈ P
[Cook2006]. ßçûê L íàä àëôàâèòîì Σ ïðèíàäëåæèò êëàññó NP òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå ÷èñëî k è âû÷èñëèìîå çà ïî-
ëèíîìèàëüíîå âðåìÿ ïðîâåðî÷íîå îòíîøåíèå R òàêèå, ÷òî äëÿ âñåõ x ∈ Σ∗

ñëîâî x ïðèíàäëåæèò ÿçûêó L òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò y,
óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì |y| ≤ |x|k è R(x, y) [Cook2006]. Äëÿ ïðîèçâîëü-
íîãî ÿçûêà L ∈ NP ìû ìîæåì îïðåäåëèòü ïðîáëåìó FL, òðåáóþùóþ íà
âõîä x ∈ Σ∗ îòâåòèòü �Íåò�, åñëè x /∈ L, è íàéòè y ∈ Π∗, åñëè x ∈ L. Ñîîò-
âåòñòâåííî, êëàññ FNP ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ìíîæåñòâî {FL | L ∈ NP}
(ñì. [58], ãëàâà 10). Ôîðìàëüíî êëàññ TFNP îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîäêëàññ
êëàññà FNP, ñîñòîÿùèé èç âñåõ ïðîáëåì èìåþùèõ ðåøåíèå äëÿ ëþáûõ
èñõîäíûõ äàííûõ (ñì. [58], ãëàâà 10)."

Äîáàâëåíà áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà:
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Problems /Eds. J. Carlson, A. Ja�e, and A. Wiles. Providence: American
Mathematical Society, 2006. P. 87�104.

3. Äîáàâëåí ñëåäóþùèé òåêñò è ñîîòâåòñòâóþùèå áèáëèîãðàôè÷åñêèå
ññûëêè:

"Çàìåòèì, ÷òî ïîâûøåíèå ñëîæíîñòè ìíîæåñòâà M â îáùåì ñëó÷àå
ñîçäàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè êàê çëîóìûøëåííèêó, òàê è çàùèòíè-
êó. Îäíàêî çëîóìûøëåííèêó íåîáõîäèìî ðåøàòü çàäà÷ó ïðèíàäëåæíîñòè
ìíîæåñòâóM , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðîáëåìå ðàñïîçíàâàíèÿ ìíîæåñòâàM : â
îáùåì ñëó÷àå ìíîæåñòâî ðàñïîçíàâàåìûõ ÿçûêîâ ðàâíî êëàññó ðåêóðñèâ-
íûõ ÿçûêîâ R. Çàùèòíèêó íåîáõîäèìî óìåòü ðåøàòü ëèøü çàäà÷ó ãåíåðà-
öèè ìíîæåñòâà M , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðîáëåìå ïåðå÷èñëåíèÿ ìíîæåñòâà
M : â îáùåì ñëó÷àå ìíîæåñòâî ïåðå÷èñëèìûõ ÿçûêîâ ðàâíî êëàññó ðåêóð-
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ñèâíî ïåðå÷èñëèìûõ ÿçûêîâ RE. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî R ⊂ RE. Ïîýòîìó
â îáùåì ñëó÷àå çàùèòíèê èìååò ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî, ðàñïîëàãàÿ
âîçìîæíîñòüþ âûáðàòü ÿçûê èç ìíîæåñòâà RE\R. Åñòåñòâåííî ñîîòíî-
øåíèå R ⊂ RE ãàðàíòèðóåò çàùèòíèêó ëèøü òåîðåòè÷åñêîå ïðåèìóùå-
ñòâî, ïîñêîëüêó ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ëèøü
ïîëèíîìèàëüíûå âû÷èñëåíèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíî íåñêîëüêî
ïîëèíîìèàëüíûõ àíàëîãîâ êëàññà ðåêóðñèâíî ïåðå÷èñëèìûõ ÿçûêîâ (ñì.,
íàïðèìåð, [?, ?, ?, ?]). Â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòå [?] ââåäåíî ïîíÿòèå ïîëèíîìè-
àëüíîé ïåðå÷èñëèìîñòè ïî èòåðàöèè. Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [?], êëàññ ÿçû-
êîâ, êîòîðûå ïîëèíîìèàëüíî ïåðå÷èñëèìû ïî èòåðàöèè, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
îáøèðíûì (ñì. [?], òåîðåìà 4.2) è, â ÷àñòíîñòè, âêëþ÷àåò âñå EXPTIME-
ïîëíûå ÿçûêè (ñì. [?], ñëåäñòâèå 4.7), ãäå EXPTIME � êëàññ ÿçûêîâ, êî-
òîðûå ðàñïîçíàâàåìû çà ýêñïîíåíöèàëüíîå âðåìÿ. Ïîýòîìó çàùèòíèê çà
ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ ìîæåò ãåíåðèðîâàòü, íàïðèìåð, ìíîæåñòâî M , ÿâ-
ëÿþùååñÿ íåêîòîðîé êîìáèíàöèåé EXPTIME-ïîëíûõ ÿçûêîâ. Ïðè ýòîì
çëîóìûøëåííèêó ïðèäåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ãàðàíòèðîâàííî ýêñïîíåíöèàëü-
íîå ïî âðåìåíè âû÷èñëåíèå òîëüêî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðèíàäëåæíîñòè
ìíîæåñòâó M . Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî P ̸= EXPTIME, ïðè
èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ïîäõîäà ê øèôðîâàíèþ íåâîçìîæíîñòü âçëîìà çà
ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ ìîæíî ãàðàíòèðîâàòü äàæå â ñëó÷àå P = NP."
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