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"Îáðàòíûå çàäà÷è äëÿ òð¼õìåðíîãî óðàâíåíèÿ

ïàðàáîëî�ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà ïî íàõîæäåíèþ ñîìíîæèòåëåé

ïðàâûõ ÷àñòåé, çàâèñÿùèõ îò âðåìåíè".

Äëÿ óðàâíåíèÿ ñìåøàííîãî òèïà â öèëèíäðå Q = D × (−α, β) ñ îñíîâàíèåì
D = (0, p)× (0, q){

ut − uxx − uyy + bu = f1(x, y)g1(t), (x, y, t) ∈ D × (0, α) ≡ Q+,

utt − uxx − uyy + bu = f2(x, y)g2(t), (x, y, t) ∈ D × (−β, 0) ≡ Q−
(1)

ñ íà÷àëüíûì óñëîâèåì

u(x, y,−α) = ψ(x, y), (x, y) ∈ D, (2)

è êðàåâûì óñëîâèåì

u(x, y, t) = 0, (x, y, t) ∈ ∂D × [−α, β], (3)

ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è.

Çàäà÷à 1. Íàéòè u ∈ C(Q)∩C1
t (Q)∩C1

x,y(Q)∩C2
x,y(Q+)∪C2(Q−) èç óñëîâèé

(1)�(3) ñ çàäàííûìè ãëàäêèìè ôóíêöèÿìè ψ(x, y) è

F (x, y, t) =

{
f1(x, y)g1(t), (x, y, t) ∈ D × (0, β) ≡ Q+ ,

f2(x, y)g2(t), (x, y, t) ∈ D × (−α, 0) ≡ Q− .

Çàäà÷à 2. Íàéòè u ∈ C(Q) ∩ C1
t (Q) ∩ C1

x,y(Q) ∩ C2
x,y(Q+) ∪ C2(Q−) è g1 ∈

C([0, β]) èç óñëîâèé (1)�(3) è óñëîâèþ

u(x0, y0, t) = h1(t), 0 6 t 6 β, (4)

ãäå ψ, h1, fi, g2 � çàäàíû, (x0, y0) ∈ D � ôèêñèðîâàíà.

Ðàññìîòðåíû òàêæå àíàëîãè÷íûå çàäà÷è 3 è 4 ïî îïðåäåëåíèþ ôóíêöèé u,

g2 è òð¼õ ôóíêöèé u, g1, g2 èç (1)�(3) è ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé.

Êîììåíòàðèè ïî ðàáîòå óäîáíî çàíóìåðîâàòü.

1. Â öåëîì ïî ñòàòüå. Òåêñò ïëîõî âû÷èòàí, èìåþòñÿ íåñîãëàñîâàííûå

ïàäåæè, ïîâòîðû, áåññìûñëåííûå ïðåäëîæåíèÿ. Ïðèñóòñòâóþò ìàòåìà-

òè÷åñêè íåãðàìîòíûå ñëîâîñî÷åòàíèÿ: ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèòåëüíîå

÷èñëî, çàäàííîå ëþáîå äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî è ò.ä. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû

ðàáîòó îòðåäàêòèðîâàë ìàòåìàòèê ñî çíàíèåì ðóññêîãî ÿçûêà.

Íóìåðàöèÿ ôîðìóë ïî ïàðàãðàôàì, ïîýòîìó, íàïðèìåð, â ñòàòüå ïðèñóò-

ñòâóþò 5 ðàçíûõ ôîðìóë ñ íîìåðîì (4), òàêèå ññûëêè íåïðèãîäíû.

2. Ïîñòàíîâêà. Ññûëêà íà È.Ì. Ãåëüôàíäà [1] íåêîððåêòíà. Äîêëàä íà

êîíãðåññå íîñèë ÿâíî îïèñàòåëüíûé õàðàêòåð, îæèäàòü â í¼ì ÷¼òêîé ïî-

ñòàíîâêè è ïóòåé ðåøåíèÿ îäíîé èç ìíîãèõ îáñóæäàåìûõ çàäà÷ íåóìåñò-

íî. Êðîìå òîãî, êàê ñëåäóåò èç òåêñòà [1], È.Ì. Ãåëüôàíä â ýòîé ñòàòüå

ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ ðåøåíèÿ â ÿâíîì âèäå äëÿ òàêîé çàäà÷è íå ñòàâèë.

Âî ââåäåíèè îáñóæäàþòñÿ ðàáîòû [2�6] ïî çàäà÷àì òèïà ñîïðÿæåíèÿ

äëÿ óðàâíåíèé ðàçíûõ òèïîâ â îáëàñòÿõ ïðîñòðàíñòâà, èìåþùèõ îáùóþ



÷àñòü ãðàíèöû. Ýòè çàäà÷è èìåþò ôèçè÷åñêóþ ïîäîïëåêó è èíòåðåñ ê

íèì ïîíÿòåí. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû àâòîð ïðèâåë ìîäåëüíóþ çàäà÷ó, â

êîòîðîé âîçíèêàþò óðàâíåíèÿ ðàçíûõ òèïîâ ïî ïåðåìåííîé t è òîãäà

ñòàíåò ïîíÿòåí èíòåðåñ ê çàäà÷àì âèäà (1)�(3). À ïîêà ïîäðîáíîå îá-

ñóæäåíèå ðàáîò [2�6] ê äåëó íå î÷åíü îòíîñèòñÿ. Ñòàòüè [22�24], [27-29]

ïîñâÿùåíû çàäà÷àì î âîññòàíîâëåíèè f(x), íî ýòè âîïðîñû äàëåêè îò

òåìû ðåöåíçèðóåìîé ðàáîòû.

3. Ïðÿìàÿ çàäà÷à. Âûâîä êëþ÷åâûõ ñîîòíîøåíèé (4) è (5) ñåêöèè 2.

Íåîáõîäèìî ïîÿñíèòü ðàâåíñòâà ïðåäåëîâ

lim
ε→0+

u′mnε(t) = u′mn(t), lim
ε→0+

u′′mnε(t) = u′′mn(t).

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ òåîðåìû íóæíà ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè èç ïðîèçâîäíûõ. Îòêóäà îíà ñëåäóåò?

Ôîðìóëà (6) ñåêöèè 2 íå èñêëþ÷àåò, ÷òî λmn ∈ C, à ðåøåíèÿ (8), (9)

êîìïëåêñíîçíà÷íûå. Ýòî òàê? Çàìå÷àíèå î òîì, ÷òî, áåç îãðàíè÷åíèÿ

îáùíîñòè, ìîæíî ñ÷èòàòü b = µ2 > 0 âûçûâàåò âîïðîñû è ïðèâîäèò ê

îøèáêå â ðàññóæäåíèÿõ.

Ññûëêà íà [8] äëÿ ðåøåíèÿ (4) è (5) âûãëÿäèò ñòðàííî, òàêèå óðàâíå-

íèÿ ó÷àò ðåøàòü â êóðñå ÎÄÓ. Òåì áîëåå, ÷òî ôîðìóëû íå îõâàòûâàþò

äîïóñòèìûé ñëó÷àé λmn = 0, ò.å. ñîäåðæàò íåòî÷íîñòü.

4. Òåîðåìû. Ïîâåðõíîñòíûé âçãëÿä íà òåîðåìû èç ïðåäñòàâëåííîé ðà-

áîòû ïîêàçûâàåò, ÷òî ãëàäêîñòü çàäàííûõ ôóíêöèé ñèëüíî çàâûøåíà.

Ýòî îáóñëîâëåíî ìåòîäîì, íî íå îòâå÷àåò ñóùåñòâó çàäà÷è. Â òåîðåìàõ

î ðàçðåøèìîñòè îáðàòíûõ çàäà÷ â äàííîì êëàññå èìåþòñÿ íåîáõîäèìûå

óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ è îíè äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü â ôîð-

ìóëèðîâêàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì òåîðåìà 5.1 â ïðèâåä¼ííîé ôîðìóëèðîâêå

ïðîñòî íåâåðíà.

Êëàññ äîïóñòèìûõ äàííûõ çàäà÷è ÷ðåçâû÷àéíî óçîê, íàïðèìåð, óñëîâè-

ÿì òåîðåìû 2.2 íå óäîâëåòâîðÿåò ïðîñòåéøèé ìíîãî÷ëåí

ψ(x, y) = x(p− x)y(q − y).

Ñëåäóåò òàêæå ïðèâåñòè íåòðèâèàëüíûå ïðèìåðû çàäà÷ äëÿ êîòîðûõ

âûïîëíåíû óñëîâèÿ äîêàçàííûõ òåîðåì. Ëó÷øå, ÷òîáû ýòî áûë öåëûé

êëàññ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ çàäà÷.

Äîêàçàòåëüñòâî ëåìì 2.1 è 2.2 ññûëàåòñÿ íà íåîïóáëèêîâàííóþ ðàáîòó

[35], ïîýòîìó ñàìî äîêàçàòåëüñòâî ýòèõ êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé ïðîâåðå-

íî áûòü íå ìîæåò. Ïî ïðàâèëàì æóðíàëîâ òàêèå ññûëêè çàïðåùåíû.

Ó÷èòûâàÿ ñêàçàííîå âûøå, ñ÷èòàþ, ÷òî ðàáîòà Ñ.Í. Ñèäîðîâà "Îáðàòíûå

çàäà÷è äëÿ òð¼õìåðíîãî óðàâíåíèÿ ïàðàáîëî�ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà ïî íàõîæ-

äåíèþ ñîìíîæèòåëåé ïðàâûõ ÷àñòåé, çàâèñÿùèõ îò âðåìåíè" íàïèñàíà íåáðåæ-

íî, ñîäåðæèò ïðîáåëû â ôîðìóëèðîâêàõ è äîêàçàòåëüñòâàõ îñíîâíûõ ðåçóëü-

òàòîâ è ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà ê îïóáëèêîâàíèþ â æóðíàëå

¾Ñèáèðñêèå ýëåêòðîííûå ìàòåìàòè÷åñêèå èçâåñòèÿ¿.
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