
Îòâåò íà ðåöåíçèþ ñòàòüè

"Î ÿäðàõ íåëèíåéíûõ êâàçèñîâåðøåííûõ êîäîâ"

Â ïåðâóþ î÷åðåäü õî÷ó âûðàçèòü áëàãîäàðíîñòü Ðåöåíçåíòó çà âíèìàòåëüíîå ïðî-
÷òåíèå ðàáîòû è ñäåëàííûå çàìå÷àíèÿ è öåííûå ïðåäëîæåíèÿ.

1) Ñòð. 146, ñòðîêà 14. Ãðàììàòèêà: "ìîæåò îïóñêàåòñÿ".

Èñïðàâëåíî.

2) Ñòð. 146. Ïðåäëîæåíèå "Íåò èçâåñòíûõ êîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ êîäîì Âàãíåðà, è
êîä Âàãíåðà, ïî-âèäèìîìó, íå ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì êàêîãî-ëèáî áîëåå øèðîêîãî êëàñ-
ñà êîäîâ"íå ñîâñåì òî÷íî. Â ðàáîòå Ñåìàêîâà Í.Â., Çàéöåâà Ã.Â. è Çèíîâüåâà Â.À.
(Zaitsev G.V., Zinoviev V.A., Semakov N.V., Interrelation of Preparata and Hamming
codes and extension of Hamming codes to new double-error-correcting codes, "Proc. of
Second International Symposium on Information Theory (Tsahkadsor, Armenia, USSR,
September,1971), Budapest, Academiai-Kiado, 1973, pp. 257-263.) ïîñòðîåí áåñêîíå÷-
íûé êëàññ êâàçèñîâåðøåííûõ êîäîâ ñ ðàññòîÿíèåì 5, êîòîðûé âêëþ÷àåò êîä Âàãíåðà.

Èñïðàâëåíî.

3) Ñòð. 146, ïîñëåäíèé àáçàö. Èìåþòñÿ ïåðåñå÷åíèÿ ñ ðàáîòîé [12] è ñ ðàáîòîé
(Carlet, C., Charpin, P., and Zinoviev, V., Codes, Bent Functions and Permutations
Suitable for Deslike Cryptosystems, Des. Codes Cryptogr., 1998, vol. 15, no. 2, pp.
125�156), êîòîðûå íàäî òî÷íî óêàçàòü.

Ñòð. 146. Ïðåäïîñëåäíèé àáçàö

"Ïóñòü q = pm, ïðè÷¼ì m ≥ 3. Ïóñòü π � ïðèìèòèâíûé ýëåìåíò ïîëÿ Fq è j =
0, 1, . . . , q− 2. Ïóñòü f � îòîáðàæåíèå èç Fq â ñåáÿ è Cf � ëèíåéíûé êîä äëèíû q− 1,

ïðîâåðî÷íàÿ ìàòðèöà êîòîðîãî èìååò ñòîëáåö

[
πj

f(πj)

]
â êà÷åñòâå ñâîåãî j-ãî ñòîëáöà.

Ëè è Õåëëåñåò [9] ïîêàçàëè, ÷òî â ñëó÷àå p = 2 êîä Cf èìååò ðàäèóñ ïîêðûòèÿ 3,
êîãäà f ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íîé APN-ôóíêöèåé. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü
ðÿä êâàçèñîâåðøåííûõ äâîè÷íûõ êîäîâ ñ ìèíèìàëüíûì ðàññòîÿíèåì 5. Â ñëó÷àå,
êîãäà p � íå÷¼òíîå ïðîñòîå ÷èñëî, â [9] äîêàçàíî, ÷òî äëÿ âñåõ èçâåñòíûõ ïëàíàðíûõ
ôóíêöèé f ðàäèóñ ïîêðûòèÿ êîäà Cf ðàâåí 2, åñëè m íå÷¼òíîå, è 3, åñëè m ÷¼òíîå.
Â ðåçóëüòàòå áûëî ïîëó÷åíî íåñêîëüêî êëàññîâ êâàçèñîâåðøåííûõ p-è÷íûõ êîäîâ."

Ýòî ïðîñòî àííîòàöèÿ ñòàòüè [9]. È ÷òî òàì ñ ÷åì ïåðåñåêàåòñÿ ýòî çàáîòà àâòîðîâ
ñòàòüè [9] èëè îòäåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.
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Ñòð. 146. Ïîñëåäíèé àáçàö

"Ëè è Õåëëåñåò [9] ïðåäñòàâèëè ðÿä îòêðûòûõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ êâàçèñîâåð-
øåííûìè êîäàìè è êðèïòîãðàôè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè."

×òî èìååòñÿ ââèäó?

4) Ñòð. 148, âòîðîé àáçàö. Â ðàìêàõ òîé æå òåìû íàïðàøèâàåòñÿ ññûëêà íà ðàáîòó
( Borges J., Phelps K.P., Rifa J., and Zinoviev V.A., On Z4-linear Preparata-like and
Kerdock-like codes, "IEEE Trans. On Information Theory 2003, v. 49, No. 11, pp. 2834 -
2843), êîòîðàÿ íåè ñîäåðýèò âû÷èñëåíèé íà êîìïüþòåðå.

Ñòð. 148, âòîðîé àáçàö. "Âîïðîñ î ðàíãå è ðàçìåðíîñòè ÿäðà ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåí-
íûì äëÿ íåëèíåéíûõ êîäîâ è ñâÿçàí ñ êëàññèôèêàöèåé êîäîâ. Ðàíã è ðàçìåðíîñòü
ÿäðà èçó÷àëèñü, íàïðèìåð, äëÿ ñîâåðøåííûõ êîäîâ, êîäîâ Àäàìàðà, Z2Z4-ëèíåéíûõ
êîäîâ, ZpZp2-ëèíåéíûõ êîäîâ [16, 17, 18, 19, 19a, 20]. Â [21] èçó÷àëèñü ðàíã è ðàçìåð-
íîñòü ÿäðà íåêîòîðûõ ïîäêëàññîâ êâàçèñîâåðøåííûõ äâîè÷íûõ êîäîâ."

Ïåðå÷èñëåíû ïðèìåðû ðàáîò, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû î ðàíãå è ðàç-
ìåðíîñòè ÿäðà. Òàêèõ ïðèìåðîâ ñóùåñòâóåò ìíîãî è ïðèâåäåííûõ â ìîåé ðàáîòå
âïîëíå äîñòàòî÷íî.

5) Ñòð. 150, ïîñëåäíåå ïðåäëîæåíèå ïåðåä ðàçäåëîì 3. Óêàçàòü ïàðàìåòðû êîäîâ.
Ñðàâíèòü ñ êîäàìè èç ñåìåéñòâà (F.41) èç [12] (ñì. ñòð. 42)

Ïàðàìåòðû êîäîâ óêàçàíû.

×òî êàñàåòñÿ êîäîâ èç ñåìåéñòâà (F.41), òî àâòîðû ñåìåéñòâà (F.41), ïî-âèäèìîìó,
ïîñòðîèëè êîäû ýêâèâàëåíòíûå îáîáùåííûì êîäàì Ðèäà-Ìàëëåðà ïîðÿäêà r = (q −
1)m − 2 â òåðìèíàõ äóàëüíûõ êîäîâ. Íî àâòîðû ñåìåéñòâà (F.41), ïî-âèäèìîìó, íå
çíàëè, ÷òî îòêðûòûå èìè êîäû ýòî îáîáùåííûå êîäû Ðèäà-Ìàëëåðà ïîðÿäêà r =
(q−1)m−2. Âîïðîñ ýêâèâàëåíòíîñòè êîíå÷íî îñòàåòñÿ îòêðûòûì è òðåáóåò èçó÷åíèÿ.
Ìîÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà êâàçèñîâåðøåííûì êîäàì, à íå ïîëíîñòüþ ðåãóëÿðíûì. Íå
ñòîèò ãðóçèòü ÷èòàòåëÿ.

6) Ñòð. 150, Ïåðâûå 4 ñòðîêè ðàçäåëà 3. Ìàòðèöà H ââåäåíà íåóêëþæå. Ïî÷åìó
íå òàê: "Ñòîëáöàìè ìàòðèöû H ÿâëÿþòñÿ âñå âîçìîæíûå âåêòîðû äëèíû m+1 íàä
ïîëåì Fq ïåðâàÿ ïîçèöèÿ êîòîðûõ ðàâíà 1. ÷òî êîðî÷å è ïîíÿòíåé.

Äàíî íîâîå îïðåäåëåíèå.

7) Ñòð. 151, Ïðåäëîæåíèå 1. Íàïèñàòü äëèíó n â ÿâíîì âèäå. Õîðîøî áû èìåòü
çäåñü ïàðàìåòðû êîäà Ri.

Èñïðàâëåíî.
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8) Ñòð. 152, ñåäüìàÿ ñòðîêà ïåðåä Òåîðåìîé 1. Îïå÷àòêà: Íóæíî "[m]q". Òàêîå æå
çàìå÷àíèå îòíîñèòñÿ ê ïîñëåäíåé ñòðîêå íà ñòð. 152.

Èñïðàâëåíî.

9) Ñòð. 152, Òåîðåìà 1, Ñðàâíèòü êîäû ñ êîäàìè èç èç ñåìåéñòâà (F.41) èç [12]
(ñì. ñòð. 42) Âîïðîñ îá ýêâèâàëåíòíîñòè êîäâ èç [9] è êîäîâ îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Ñåìåéñòâà (F.41) ýòî ëèíåéíûå êîäû.

Ðàáîòà [9] C. Li, T. Helleseth,Quasi-perfect linear codes from planar and APN functions,
Cryptogr. Commun., 8:2 (2016), 215�227.

ß ðàññìàòðèâàþ íåëèíåéíûå êîäû.

10) Ñòð. 153, ñòðîêà 2: "ìûìû".

Èñïðàâëåíî.

11) Ñòð. 153, êîíñòðóêöèÿ, îïèñûâàåìàÿ Òåîðåìîé 2. Èìååòñÿ ïåðåñå÷åíèå ñ ðàáî-
òîé (J. Borges, J. Rifà, V.A. Zinoviev, On completely regular and completely transitive
supplementary codes, Discrete Math. 343(3) (2020) 111732), ãäå äëÿ êîíñòðóêöèè èñ-
ïîëüçóåòñÿ òà æå èäåÿ.

Òåîðåìà 2 è òåîðåìîé 3 ïîëó÷àþòñÿ ïóò¼ì ïðèìåíåíèÿ òåîðåìû 1 ê ðåçóëüòàòàì
ðàáîòû K.T. Phelps, J. Rifa, M. Villanueva, Kernels and p-kernels of pr-ary 1-perfect

codes, Des. Codes Cryptogr., 37:2 (2005), 243�261.

Âîçìîæíî èìååòñÿ ââèäó òåîðåìà 1 ?

Êàêîå-òî ïåðåñå÷åíèå èäåé âîçìîæíî è ìîæíî óâèäåòü.

Èñïðàâëåíî. Äîáàâëåíà ññûëêà íà ðàáîòó (J. Borges, J. Rifà, V.A. Zinoviev, On
completely regular and completely transitive supplementary codes, Discrete Math. 343(3)
(2020) 111732)
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