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Abstract. This article discusses the classi�cation of sets from
the range of limited combinatorial, proper subsets of the set N =
{0, 1, 2, 3, ...} by partial Boolean functions. For an arbitrary partial
Boolean function β, the concept of an almost β-limited combinato-
rial-selector set is de�ned, which is a generalization of the concept
of an almost β-combinatorial selector set [5]. The classes of these
sets are fully described and the relations between these classes in
terms of inclusion are revealed.

Keywords: combinatorial sets, combinatorial-selector sets, limited-
combinatorial sets, limited combinatorial-selector set, almost limit-
ed combinatorial-selector set.

1 Ââåäåíèå

Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì è çàâåð-
øàåò öèêë ñòàòåé [12], [13] î êëàññèôèêàöèè ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà
N = {0, 1, 2, 3, ...} ïîñðåäñòâîì ÷àñòè÷íûõ áóëåâûõ ôóíêöèé è ýôôåê-
òèâíîé âû÷èñëèìîñòè. Èçíà÷àëî èäåÿ òàêîé êëàññèôèêàöèè ïðèíàäëå-
æèò À.Í. Äåãòåâó, êîòîðûé ðàñøèðèë ïîíÿòèå ïîëóðåêóðñèâíîãî ìíî-
æåñòâà, ïðåäëîæèâ èñïîëüçîâàòü â îïðåäåëåíèè ïðîèçâîëüíóþ âñþäó
îïðåäåëåííóþ áóëåâó ôóíêöèþ (ÁÔ) β. Íàïîìíèì, ìíîæåñòâî A ⊆ N ,
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íàçûâàåòñÿ ïîëóðåêóðñèâíûì (Ê. Äæîêóø) [9], åñëè ñóùåñòâóåò âñþäó
îïðåäåëåííàÿ âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ f : N ×N → N òàêàÿ, ÷òî

(∀x) (∀y) (f(x, y) ∈ {x, y} ∧ ((χA(x) ∨ χA(y)) = 1 ⇔ f(x, y) ∈ A)),

è ïî÷òè ïîëóðåêóðñèâíûì (À.Í.Äåãòåâ) [4], åñëè

(∀x) (∀y) (f(x, y) ∈ {x, y, a} ∧ ((χA(x) ∧ χA(y)) = 1 ⇔ f(x, y) ∈ A)),

ãäå a /∈ A è χA − õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ìíîæåñòâà A, òî åñòü

χA(t) =

{
1, åñëè t ∈ A;

0, åñëè t /∈ A.

Çàìåíèâ â îïðåäåëåíèè ïîëóðåêóðñèâíîãî ìíîæåñòâà äèçúþíêöèþ íà
ïðîèçâîëüíóþ ÁÔ β, À.Í. Äåãòåâ ïîëó÷èë ìíîæåñòâà, íàçâàííûå èì β-
êîìáèíàòîðíûìè, à èìåííî, ìíîæåñòâî A íàçûâàåòñÿ β-êîìáèíàòîðíûì,
ãäå β − ïðîèçâîëüíàÿ n-ìåñòíàÿ ÁÔ, åñëè ñóùåñòâóåò âû÷èñëèìàÿ ôóíê-
öèÿ f : Nn → N , òàêàÿ ÷òî

(∀x1, ..., xn) (β (χA(x1), ..., χA(xn)) = 1 ⇔ f(x1, ..., xn) ∈ A).

Íàêëàäûâàÿ îãðàíè÷åíèÿ íà ôóíêöèþ f , â ÷àñòíîñòè, ïîòðåáîâàâ,
÷òîáû ôóíêöèÿ f áûëà ñåëåêòîðíîé:

(∀x1, ..., xn)(f(x1, ..., xn) ∈ {x1, . . . , xn}),
îí ïðèø¼ë ê îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèÿ β-êîìáèíàòîðíî-ñåëåêòîðíîãî
(β-ñåëåêòîðíîãî) ìíîæåñòâà [1]. À íåñêîëüêî îñëàáèâ óñëîâèå ñåëåêòîð-
íîñòè, ïîëó÷èë ïî÷òè β-êîìáèíàòîðíî-ñåëåêòîðíûå ìíîæåñòâà [5], ò.å.
òàêèå ìíîæåñòâà A ⊆ N , äëÿ êîòîðûõ íàéäåòñÿ ýëåìåíò a /∈ A è âû÷èñ-
ëèìàÿ ôóíêöèÿ f : Nn → N , ÷òî

(∀x1, ..., xn)(f(x1, ..., xn) ∈ {x1, . . . , xn, a}),
(∀x1, ..., xn) (β (χA(x1), ..., χA(xn)) = 1 ⇔ f(x1, ..., xn) ∈ A).

Áûëè ïîëíîñòüþ îïèñàíû êëàññû òàêèõ ìíîæåñò è óñòàíîâëåíû èõ
îòíîøåíèÿ ïî âêëþ÷åíèþ [5].
Êðîìå òîãî, ìåíÿÿ â îïðåäåëåíèè β-êîìáèíàòîðíîãî ìíîæåñòâà ýê-

âèâàëåíòíîñòü íà èìïëèêàöèþ [3], à òàêæå, ðàññìàòðèâàÿ â êà÷åñòâå f
ïðîèçâîëüíóþ ÷àñòè÷íî âû÷èñëèìóþ ôóíêöèþ, áûëè ïîëó÷åíû îïðåäå-
ëåíèÿ β-èìïëèêàòèâíî-ñåëåêòîðíîãî ìíîæåñòâà, ñëàáî β-èìïëèêàòèâíî-
ñåëåêòîðíîãî è ñëàáî β-êîìáèíàòîðíî-ñåëåêòîðíîãî ìíîæåñòâ, êîòîðûå
èçó÷åíû è íàéäåíû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó èõ êëàññàìè â ðàáîòàõ [2], [6],
[7], [8], [10], [11].
Îãðàíè÷åííî-êîìáèíàòîðíûå (ÎÊ) ìíîæåñòâà, îïèñàííûå â ðàáîòå

[12], ÿâëÿþòñÿ îáîáùåíèåì ïîíÿòèÿ β-êîìáèíàòîðíûõ, à îãðàíè÷åííî
êîìáèíàòîðíî-ñåëåêòîðíûå (ÎÊÑ) [13] − îáîùåíèåì β-êîìáèíàòîðíî-
ñåëåêòîðíûõ ìíîæåñòâ ïîñðåäñòâîì çàìåíû âñþäó îïðåäåëåííîé ÁÔ íà
÷àñòè÷íóþ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îãðàíè÷åííî êîìáèíà-
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òîðíî-ñåëåêòîðíûå ìíîæåñòâà ñ äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèåì ðàñøèðå-
íèÿ ñåëåêòîðíîñòè ôóíêöèè f , ïîñðåäñòâîì ýëåìåíòà a. Ïîëíîñòüþ îïè-
ñàíû êëàññû ýòèõ ìíîæåñòâ è óñòàíîâëåíû èõ ñîîòíîøåíèþ ïî âêëþ÷å-
íèþ.

2 Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû

Áóëåâà ôóíêöèÿ β íàçûâàåòñÿ ÷àñòè÷íîé, åñëè õîòÿ áû äëÿ îäíîãî èç
íàáîðîâ (θ1, . . . , θn) ∈ {0, 1}n çíà÷åíèå ÁÔ β íà ýòîì íàáîðå íå îïðåäå-
ëåíî (β (θ1, . . . , θn) ↑).

Îïðåäåëåíèå 1. Ìíîæåñòâî A ⊆ N = {0, 1, 2, . . .}, îòëè÷íîå îò ∅ è
N , íàçûâàåòñÿ ïî÷òè β-îãðàíè÷åííî êîìáèíàòîðíî-ñåëåêòîðíûì
(ïî÷òè β-ÎÊÑ), åñëè ñóùåñòâóåò ÷àñòè÷íî âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ f :
Nn → N òàêàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ x1, . . . , xn ∈ N âûïîëíåíû óñëîâèÿ:

(i) f (x1, . . . , xn) ↑⇔ β (χ (x1) , . . . , χ (xn)) ↑,
(ii) f (x1, . . . , xn) ↓⇒ f (x1, . . . , xn) ∈ {x1, . . . , xn, a},
(iii) f (x1, . . . , xn) ∈ A ⇔ β (χ (x1) , . . . , χ (xn)) = 1,

ãäå a /∈ A è χ − õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ìíîæåñòâà A. Â ýòîì
ñëó÷àå ãîâîðèì, ÷òî A ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè β-OKC ìíîæåñòâîì ñ ñîîò-
âåòñòâóþùåé ÷àñòè÷íî âû÷èñëèìîé ôóíêöèåé f .

Ñ÷èòàåì ÷àñòè÷íóþ ÁÔ β äîïóñòèìîé , åñëè îíà íå ÿâëÿåòñÿ íèãäå
íå îïðåäåë¼ííîé è ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíî ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâî A,
òàêîå ÷òî A ̸= ∅, A ̸= N.
Êàê è â ðàáîòàõ [12], [13], áóäåì îáîçíà÷àòü êëàññ âñåõ ïåðå÷èñëèìûõ

ìíîæåñòâ − E1, à E0 = {X : X = N \ Y, Y ∈ E1} − êëàññ ìíîæåñòâ,
èìåþùèõ ïåðå÷èñëèìîå äîïîëíåíèå. Òîãäà R = E0 ∩ E1 − êëàññ âñåõ
âû÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ.
Çàìå÷àíèå. Òàê êàê ∅ è N íå ÿâëÿþòñÿ ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâàìè,

òî áóäåì â äàëüíåéøåì ðàññìàòðèâàòü êëàññû E0,E1 è R áåç íèõ.
Ïðåäïîøëåì äîêàçàòåëüñòâó îñíîâíîãî ðåçóëüòàòà ðÿä âñïîìîãàòåëü-

íûõ óòâåðæäåíèé.

Ëåììà 1. Åñëè β − äîïóñòèìàÿ ÁÔ, òî β (0, . . . , 0) ̸= 1.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïóñòü A ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâîì ñ ñîîò-
âåòñòâóþùåé ÷àñòè÷íî âû÷èñëèìîé ôóíêöèåé f. Ïóñòü a /∈ A, òîãäà,
åñëè f (a, . . . , a) ↓ (ôóíêöèÿ îïðåäåëåíà), òî f (a, . . . , a) /∈ A, à çíà÷èò,
β (0, . . . , 0) = 0 (èëè β (0, . . . , 0) ↑). □

Íåïîñðåäñòâåííî èç îïðåäåëåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî âñÿêîå β-ÎÊÑ ìíîæå-
ñòâî ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâîì, à ëþáîå ïî÷òè β-ÎÊÑ
ìíîæåñòâî áóäåò è β-ÎÊ ìíîæåñòâîì. Ïîýòîìó óòâåðæäåíèÿ ëåìì 2 è 3
âûòåêàþò èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ôàêòîâ, ïîëó÷åííûõ â ñòàòüÿõ [12], [13].

Ëåììà 2. Ëþáîå âû÷èñëèìîå ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíî-
æåñòâîì äëÿ âñÿêîé äîïóñòèìîé ÷àñòè÷íîé ÁÔ β. □
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Ëåììà 3. Âñÿêîå ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâî èëè ÿâëÿåòñÿ ïåðå÷èñ-
ëèìûì, èëè èìååò ïåðå÷èñëèìîå äîïîëíåíèå, äëÿ ëþáîé äîïóñòèìîé
÷àñòè÷íîé ÁÔ β. □

Åñëè â îïðåäåëåíèè ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâà âìåñòî ÷àñòè÷íîé ÁÔ èñ-
ïîëüçîâàòü âñþäó îïðåäåëåííóþ, òî ïðèäåì ê ïîíÿòèþ ïî÷òè êîìáèíà-
òîðíî-ñåëåêòîðíîãî ìíîæåñòâà [5], ïðè ýòîì ÷àñòè÷íî âû÷èñëèìàÿ ôóíê-
öèÿ ñòàíåò âñþäó îïðåäåëåííîé. Äîêàçàíî, ÷òî ñåìåéñòâî ïî÷òè β-ñåëåê-
òîðíûõ ìíîæåñòâ ñîâïàäàåò ëèáî ñ ñåìåéñòâîì âû÷èñëèìûõ (R), ëèáî
ñ ñåìåéñòâîì ïîëóðåêóðñèâíûõ ìíîæåñòâ (S), ëèáî ñ ñåìåéñòâîì ïî÷òè
ïîëóðåêóðñèâíûõ (AS), èëè æå ñ êëàññîì âñåõ ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà
N (F) [5], ïðè÷åì

R ⊂ S ⊂ AS ⊂ F

Îáðàòèìñÿ ê ïîíÿòèéíîìó àïïàðàòó è òåðìèíîëîãèè, èñïîëüçóåìûìè
â ðàáîòàõ [12], [13].

Ëåììà 4. Äëÿ áóëåâûõ ôóíêöèé

βθ (θ1, ..., θn) =

{
θ, åñëè θ1 = ... = θn = θ

↑, èíà÷å ,

ñåìåéñòâî ïî÷òè βθ-ÎÊÑ ìíîæåñòâ ñîâïàäàåò ñ êëàññîì Eθ.

Äîêàçàòåëüñòâî àíàëîãè÷íî äîêàçàòåëüñòâó ëåììû 5 ðàáîòû [13]. □
Ðàññìîòðèì ñóæåíèå ÷àñòè÷íîé áóëåâîé ôóíêöèè β (t1, . . . , tn), ïîëó-

÷åííîå çàìåíîé (n − m) åå ïåðåìåííûõ tim+1 , ..., tin (im+1 < . . . < in) ,
1 ≤ m ≤ (n − 1) íà êîíñòàíòû θip ∈ {0, 1}, p ∈ {m + 1, . . . , n}. Ìîæåò
îêàçàòüñÿ, ÷òî ïîëó÷åííîå ñóæåíèå

β1 (ti1 , . . . , tim) = β (ti1 , . . . , tim)
[
θim+1 , . . . , θin

]
.

ñòàíåò âñþäó îïðåäåëåííîé áóëåâîé ôóíêöèåé.

Îïðåäåëåíèå 2. [12] Ñóæåíèå íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûì, åñëè îíî
âñþäó îïðåäåëåííîå è äëÿ ëþáîãî j ∈ {m+ 1, . . . , n}, áóëåâà ôóíêöèÿ

β1j (ti1 , . . . , tim , tij )[θim+1 , . . . , θij−1 , θij+1 , . . . , θin ]

ñòàíîâèòñÿ ÷àñòè÷íîé ÁÔ äëÿ ëþáîãî íàáîðà êîíñòàíò.

Ëåììà 5. Åñëè ÁÔ β(t1, . . . , tn) äîïóñêàåò ñóæåíèå ïî ïåðåìåííûì
ti1 , . . . , tim íà íàáîðå êîíñòàíò

(
θim+1 , . . . , θin

)
, ïðè÷åì ñóùåñòâóþò l, t ∈

{im+1, . . . , in}, l ̸= t, òàêèå ÷òî θl = 1− θt, òî ñåìåéñòâî ïî÷òè β-ÎÊÑ
ìíîæåñòâ ñîâïàäàåò ñ êëàññîì âû÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ.

Äîêàçàòåëüñòâî àíàëîãè÷íî äîêàçàòåëüñòâó ëåììû 6 ðàáîòû [12]. □
Ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî ÁÔ β äîïóñêàåò íåñêîëüêî ìàêñèìàëüíûõ ñóæå-

íèé.

Îïðåäåëåíèå 3. [12] Ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ìàêñèìàëüíûõ ñóæåíèé
äëÿ ÁÔ β íàçûâàåòñÿ íàáîð âñåõ âîçìîæíûõ åå ìàêñèìàëüíûõ ñóæå-
íèé:
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β1 (t11, t12, . . . , t1k1) = β (t11, t12, . . . , t1k1)
[
θ1(k1+1), θ1(k1+2), . . . , θ1n

]
,

1 ≤ k1 < n,
β2 (t21, t22, . . . , t2k2) = β (t21, t22, . . . , t2k2)

[
θ2(k2+1), θ2(k2+2), . . . , θ2n

]
,

1 ≤ k2 < n,
. . . ,

βr (tr1, tr2, . . . , trkr) = β (tr1, tr2, . . . , trkr)
[
θr(kr+1), θr(kr+2), . . . , θrn

]
,

1 ≤ kr < n

Îïðåäåëåíèå 4. [12] Áóëåâà ôóíêöèÿ íàçûâàåòñÿ ðàçëîæèìîé, åñëè
äëÿ êàæäîãî i (1 ≤ i ≤ r) ôóíêöèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàêñèìàëüíûõ
ñóæåíèé βi ïîëó÷åíû íà íàáîðàõ îäíèõ è òåõ æå êîíñòàíò (θ, . . . , θ) ,
θ ∈ {0, 1}

β1 (t11, t12, . . . , t1k1) = β (t11, t12, . . . , t1k1) [θ, θ, . . . , θ] , 1 ≤ k1 < n,
β2 (t21, t22, . . . , t2k2) = β (t21, t22, . . . , t2k2) [θ, θ, . . . , θ] , 1 ≤ k2 < n,

. . . ,
βr (tr1, tr2, . . . , trkr) = β (tr1, tr2, . . . , trkr) [θ, θ, . . . , θ] , 1 ≤ kr < n,

à â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ çíà÷åíèå β íå îïðåäåëåíî.

Ëåììà 6. Åñëè äîïóñòèìàÿ ÷àñòè÷íàÿ áóëåâà ôóíêöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ
ðàçëîæèìîé è îòëè÷íà îò ôóíêöèé βθ, θ ∈ {0, 1} èç ëåììû 4, òî ëþáîå
ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ âû÷èñëèìûì.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ëþáîå ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâî A ÿâëÿåòñÿ òàê æå è
β-ÎÊ ìíîæåñòâîì, à ëþáîå β-ÎÊ ìíîæåñòâî äëÿ âñÿêîé íåðàçëîæèìîé
ÁÔ β âû÷èñëèìî. [12] □

Òåîðåìà 1. Äëÿ ïðîèçâîëüíîé äîïóñòèìîé ðàçëîæèìîé ÷àñòè÷íîé ÁÔ
β, ñåìåéñòâî ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâ ñîâïàäàåò ñ ñåìåéñòâîì âû÷èñ-
ëèìûõ ìíîæåñòâ R èëè ñ ñåìåéñòâîì ïîëóðåêóðñèâíûõ ïåðå÷èñëèìûõ
E1 ∩ S èëè ñ ñåìåéñòâîì ïîëóðåêóðñèâíûõ êîïåðå÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ
E0 ∩S èëè æå ñ ñåìåéñòâîì ïåðå÷èñëèìûõ E1 èëè êîïåðå÷èñëèìûõ E0

ìíîæåñòâ.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïóñòü ìíîæåñòâî A − ïî÷òè β-ÎÊÑ äëÿ íåêîòîðîé
ðàçëîæèìîé ÷àñòè÷íîé ÁÔ β ñ ñîîòâåòñòâóþùåé âû÷èñëèìîé (÷àñòè÷-
íîé) ôóíêöèåé f(x1, . . . , xn). Êðîìå òîãî, β1, β2, . . . , βr − ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ìàêñèìàëüíûõ ñóæåíèé ôóíêöèè β èç îïðåäåëåíèÿ 4. Òàê êàê

β1(χA(x11), χA(x12), ..., χA(x1k1)) =
β(χA(x11), χA(x12), ..., χA(x1k1))[θ, θ, ..., θ]

âñþäó îïðåäåëåííàÿ ÁÔ, òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ
f1(x11, x12, . . . , x1k1), ïîëó÷åííàÿ èç n-ìåñòíîé ôóíêöèè f ïîäñòàíîâêîé

x1(k1+1) = x1(k1+2) = · · · = x1n = a (a) ,

åñëè θ = 1 (0) ñòàíåò òàêæå âñþäó îïðåäåëåííîé, ãäå a, a − ôèêñèðîâàí-
íûå ýëåìåíòû èç A è N \A ñîîòâåòñòâåííî. Îïðåäåëèì ïî f1, k1 -ìåñòíóþ
âû÷èñëèìóþ ôóíêöèþ g1 ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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åñëè f1(x11, x12, ..., x1k1) = a,
òî ïîëîæèì g1(x11, x12, ..., x1k1) = f1(x11, x12, ..., x1k1);
åñëè f1(x11, x12, ..., x1k1) ̸= a è f1(x11, x12, ..., x1k1) ̸= a,
òî òàêæå îïðåäåëèì g1(x11, x12, ..., x1k1) = f1(x11, x12, ..., x1k1);
åñëè æå f1(x11, x12, ..., x1k1) = a,
òî áóäåì ïåðå÷èñëÿòü ìíîæåñòâî A (N \A) (ïî ëåììå 3), è, åñëè âû÷èñ-
ëèëîñü ïåðâûì çíà÷åíèå

x1i ∈ {x11, x12, ..., x1k1},

òî ïîëîæèì g1(x11, x12, ..., x1k1) = x1i. Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâî A îêà-
æåòñÿ β1-êîìáèíàòîðíî-ñåëåêòîðíûì ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèåé g1.
Òàêèå ìíîæåñòâà áûëè èçó÷åíû â ðàáîòå [5], äîêàçàíî, ÷òî ñåìåéñòâî
ïî÷òè β-êîìáèíàòîðíî-ñåëåêòîðíûõ ìíîæåñòâ ñîâïàäàåò ëèáî ñ ñåìåé-
ñòâîì ðåêóðñèâíûõ (R), ëèáî ñ ñåìåéñòâîì ïîëóðåêóðñèâíûõ (S), ëèáî
ñ ñåìåéñòâîì ïî÷òè ïîëóðåêóðñèâíûõ (AS), èëè æå ñ êëàññîì âñåõ ïîä-
ìíîæåñòâ ìíîæåñòâà N . À òàê êàê ïî ëåììå 3 A ∈ Eθ, ãäå θ ∈ {0, 1}, à
òàêæå ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïåðå÷èñëèìûå è êîïåðå÷èñëèìûå ïî÷òè ïîëóðåêóð-
ñèâíûå ìíîæåñòâà ÿâëÿþòñÿ ïîëóðåêóðñèâíûìè [4], ìîæíî óòâåðæäàòü:
A ïðèíàäëåæèò îäíîìó èç êëàññîâ:Eθ,Eθ ∩ S,R, θ ∈ {0, 1}.
Àíàëîãè÷íî ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìíîæåñòâî A ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïî÷òè

β2, . . . , βr-ñåëåêòîðíûì ìíîæåñòâîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âñþäó îïðåäå-
ëåííûìè âû÷èñëèìûìè ôóíêöèÿìè g2, . . . , gr, ò. å. A ∈ K1∩K2∩ . . .∩Kr,
ãäå

Ki ∈ {R,Eθ,Eθ ∩ S}, θ ∈ {0, 1}, i ∈ {1, . . . , r},

à, ñëåäîâàòåëüíî, A ïðèíàäëåæèò îäíîìó èç êëàññîâ:

R,Eθ,Eθ ∩ S, θ ∈ {0, 1}.

Íå ïðîòèâîðå÷èò ýòîìó óòâåðæäåíèþ ñëó÷àé, êîãäà íè îäíî èç çíà÷å-
íèé x11, x12, ..., x1k1 íå âû÷èñëèòñÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü äëÿ íåêîòîðîé
ôóíêöèè β0 : β0 (0, . . . , 0) [1, . . . , 1] = 1. Åñëè β0 îòëè÷íà îò êîíñòàíòû,
òî íà êàêîì-òî èç íàáîðîâ îíà ïðèìåò çíà÷åíèå 0, à, çíà÷èò, ôóíêöèÿ
ÿâëÿåòñÿ íåìîíîòîííîé. Ïóñòü îíà íåìîíîòîííà ïî ïåðâîé ïåðåìåííîé,
ò.å.

β0 (0, χA(x12), ..., χA(x1k1)) [1, . . . , 1] = 1;
β0 (1, χA(x12), ..., χA(x1k1)) [1, . . . , 1] = 0;

Îáîçíà÷èì ïåðâóþ ïåðåìåííóþ â ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè x, îòîæ-
äåñòâèì ñ y òå ïåðåìåííûå x1i, äëÿ êîòîðûõ θ1i = 0, à ñ z òå, äëÿ êîòî-
ðûõ θ1j = 1. Ïîëó÷èì âû÷èñëèìóþ ôóíêöèþ h (x, y, z). Òîãäà ìíîæåñòâî
A = {x : g (x, a, a) = a} − âû÷èñëèìîå.
Ïóñòü òåïåðü β − ðàçëîæèìàÿ ÷àñòè÷íàÿ ÁÔ, A è B − äâà ðàçëè÷-

íûõ β-ÎÊÑ ìíîæåñòâà, îíè ïðèíàäëåæàò îäíîìó êëàññó, çíà÷èò, A è B
ÿâëÿþòñÿ ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâàìè, è, òàê êàê êëàññû β-ÎÊÑ è ïî÷òè
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β-ÎÊÑ ìíîæåñòâ ñîâïàäàþò, òîæå ïðèíàäëåæàò îäíîìó êëàññó. Ñëåäî-
âàòåëüíî, åñëè A − ïî÷òè β-ÎÊÑ äëÿ íåêîòîðîé ðàçëîæèìîé ÷àñòè÷íîé
ÁÔ β ïðèíàäëåæèò íåêîòîðîìó êëàññó, òî ëþáîå äðóãîå ìíîæåñòâî ýòîãî
êëàññà ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè β-ÎÊÑ.

□

3 Çàêëþ÷åíèå

Ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå âûøå, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü îñ-
íîâíîé ðåçóëüòàò ñòàòüè.

Òåîðåìà 2. Âñÿêîå ïî÷òè β-ÎÊÑ ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ β-ÎÊÑ ìíî-
æåñòâîì, è íàîáîðîò, âñÿêîå β-ÎÊÑ ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè β-
ÎÊÑ. □

Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â îïðåäåëåíèè ÷àñòè÷íûõ áó-
ëåâûõ ôóíêöèé, β-ÎÊÑ è ïî÷òè β-ÎÊÑ îêàçàëèñü íåðàçëè÷èìû.

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà âêëþ÷åíèÿ êëàññîâ ïî÷òè β-
îãðàíè÷åííî êîìáèíàòîðíî-ñåëåêòîðíûõ ìíîæåñòâ.
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