
Óâàæàåìûé ðåöåíçåíò!

Ñòàòüÿ äîðàáîòàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ Âàøèìè çàìå÷àíèÿìè.
Â îòâåò íà çàìå÷àíèå îá îòñóòñòâèè îïðåäåëåíèÿ ñîâåðøåííîé ðàñ-

êðàñêè ìóëüòèãðàôà äîáàâèëè â ïåðâûé àáçàö Ââåäåíèÿ ïðåäëîæåíèå
Â ñëó÷àå ìóëüòèãðàôà 1-îêðåñòíîñòü âåðøèíû îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì
êðàòíîñòåé âõîäÿùèõ â íåå ìóëüòèðåáåð.

1. Ýïèòåòû "íèæíÿÿ"è "âåðõíÿÿ"â îïðåäåëåíèè ñêðåùåííîé ïðèçìû
îñòàâèëè äëÿ íàãëÿäíîñòè.

2. ×åðåç C∞(d1, d2, . . . , dn) îáîçíà÷àåì áåñêîíå÷íûé öèðêóëÿíòíûé ãðàô
ñ äèñòàíöèÿìè d1, d2, . . . , dn. Äîáàâèëè åãî îïðåäåëåíèå â íà÷àëî 5
àáçàöà íà Ñ. 3.

3. Èñïðàâëåíî.

Ñòàëî: Çàìåíèì êàæäóþ âåðøèíó áåñêîíå÷íîé öåïè íà êîïèþ ãðà-
ôà G ...

4. Ïåðåèìåíîâàëè fetters-like ãðàô â öåïî÷å÷íûé ãðàô.

5. Îïðåäåëèëè öåïî÷å÷íûé ãðàô íàïðÿìóþ -2 àáçàö C. 3.

Ñòàëî: Ãðàô, èçîáðàæåííûé íà ðèñ. 3, íàçîâåì öåïî÷å÷íûì ãðà-
ôîì è îáîçíà÷èì F∞ (îò fetters � öåïè, êàíäàëû).

6. Âû ïðàâû, äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ñîâåðøåííîé ðàñêðàñêè ãðàôà F∞ äî-
ñòàòî÷íî çíàòü ìàòðèöó ïàðàìåòðîâ è öâåò îäíîé âåðøèíû. Îäíà-
êî, ýòî óòâåðæäåíèå, òðåáóþùåå äîêàçàòåëüñòâà. Âîññòàíîâëåíèå
âñåé ðàñêðàñêè ïî öâåòàì ïàðû ñìåæíûõ âåðøèí (èëè îäíîé) íàì
íóæíî äëÿ ïåðèîäè÷íîñòè, íå õîòåëîñü áû íàãðóæàòü èññëåäîâà-
íèå åùå îäíèì äîêàçàòåëüñòâîì. Â îòâåò íà çàìå÷àíèå èçìåíèëè
ôîðìóëèðîâêó.

Ñòàëî: Åñëè èçâåñòíà ìàòðèöà ïàðàìåòðîâ ñîâåðøåííîé ðàñêðàñ-
êè è öâåòà ïàðû ñìåæíûõ âåðøèí ãðàôà F∞ (íà ñàìîì äåëå äî-
ñòàòî÷íî äàæå îäíîé), ëåãêî ïðîäîëæèòü ðàñêðàñêó íà ñîñåäíèå
âåðøèíû è ò.ä.

7. Èñïðàâèëè.

Ñòàëî: Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îïèñàíèÿ ñîâåðøåííîé ðàñêðàñêè öå-
ïî÷å÷íîãî ãðàôà äîñòàòî÷íî óêàçàòü åå íàèìåíüøèé ïåðèîä, ãäå
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ïîä ïåðèîäîì ìû ïîíèìàåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ, çàêëþ-
÷åííóþ â êâàäðàòíûå ñêîáêè, êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â êîòîðîé
ðàâíî äëèíå ïåðèîäà.

8. Äîáàâëåíî.

9. Èìååòñÿ ââèäó ïîðÿäîê öâåòîâ îêðóæåíèÿ ïðè ÷òåíèè ïåðèîäà ñëå-
âà íàïðàâî. Èñïðàâëåíî.

Ñòàëî: Åñëè äëÿ êàæäîãî öâåòà a îêðóæåíèå âåðøèíû ýòîãî öâå-
òà èìååò îäèíàêîâûé ïîðÿäîê öâåòîâ ïðè ÷òåíèè ïåðèîäà ñëå-
âà íàïðàâî, òî ïåðèîä òàêîé ñîâåðøåííîé ðàñêðàñêè èìååò âèä
S(k) = [0 1 2 . . . k−2 k−1], ãäå k � ÷åòíîå (ò.ê. ãðàô ñîäåðæèò
êðàòíûå ðåáðà).

10. Èñïðàâëåíî.

Ñòàëî: Ñëåäñòâèå 1. Öâåòîâûå ñîñòàâû ïàð êîíöîâ ïðîìåæó-
òî÷íûõ ðåáåð â ñîâåðøåííîé ðàñêðàñêå ãðàôà F∞ ëèáî íå ïåðåñåêà-
þòñÿ, ëèáî ñîâïàäàþò.

11. Èñïðàâèëè. Âñþäó äàëåå: òàáëèöó ðàçìåðà 2× l â êâàäðàòíûõ ñêîá-
êàõ èñïîëüçóåì äëÿ çàïèñè ïåðèîäà ñîâåðøåííîé ðàñêðàñêè, à òàá-
ëèöó ñ òîé æå ðàçìåðíîñòüþ â êðóãëûõ ñêîáêàõ � äëÿ çàïèñè ðàñ-
êðàñêè íåêîòîðîãî ôðàãìåíòà ñêðåùåííîé ïðèçìû. Òàêæå âíåñëè
èçìåíåíèÿ â îáîçíà÷åíèÿ ïåðèîäà ñîâåðøåííîé ðàñêðàñêè è ðàñ-
êðàñêè ôðãàìåíòà íà Ñ.4 â 3 àáçàö, 6�10 ñòðîêè.

Ñòàëî: Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî òàêàÿ ðàñêðàñêà ïåðèîäè÷íà. Åå
ïåðèîä áóäåì çàïèñûâàòü òàáëèöåé ðàçìåðà 2 × l â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ (l � äëèíà ïåðèîäà), ãäå ïåðâûé ñòîëáåö � ýòî ðàñêðàñ-
êà ëåâîãî áëîêà íåêîòîðîãî êîìïëåêñà. Ðàñêðàñêó ôðàãìåíòà ãðàôà
CP∞, â òîì ÷èñëå áëîêà èëè êîìïëåêñà, áóäåì çàïèñûâàòü òàáëè-
öåé ðàçìåðà 2× l â êðóãëûõ ñêîáêàõ (l � äëèíà òàêîãî ôðàãìåíòà).

12. Îáîçíà÷åíèå Pϕ(i) ðàíåå áûëî îïðåäåëåíî â 1 àáçàöå Ââåäåíèÿ. Ïðè-
íèìàÿ âî âíèìàíèå Âàøå çàìå÷àíèå, ïåðåíåñëè ýòî îïðåäåëåíèå
íåïîñðåäñòâåííî äî ëåììû 3.

Ñòàëî: Äëÿ äàëüíåéøèõ ðàññóæäåíèé ââåäåì ïîíÿòèå ïàëèòðû
öâåòà i. Ìóëüòèìíîæåñòâî öâåòîâ îêðóæåíèÿ âåðøèíû öâåòà
i â ñîâåðøåííîé ðàñêðàñêå ϕ íàçîâåì ïàëèòðîé öâåòà i â ϕ è îáî-
çíà÷èì Pϕ(i).
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13. Âû ïðàâû, â ñëåäñòâèè 2 ðå÷ü èäåò î ðàñêðàñêå êîìïëåêñîâ â äèçú-

þíêòíîé ðàñêðàñêå. Ðàñêðàñêà êîìïëåêñà

(
a c
b a

)
íå ÿâëÿåòñÿ

äèçúþíêòíîé, ïîýòîìó åå â ôîðìóëèðîâêå íåò. Èïðàâèëè ôîðìó-
ëèðîâêó ñëåäñòâèÿ 2.

Ñòàëî: Ñëåäñòâèå 2. Ïóñòü a < b < c < d. Ðàñêðàñêè êîìïëåêñîâ
â äèçúþíêòíûõ ñîâåðøåííûõ ðàñêðàñêàõ ãðàôà CP∞ ñ òî÷íîñòüþ
äî ïðèâåäåíèÿ ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó èñ÷åðïûâàþòñÿ ñëåäóþùèì
ñïèñêîì:(

a a
a a

)
,

(
a b
a b

)
,

(
b a
b a

)
,

(
a a
b b

)
,

(
a b
b a

)
,

(
a c
b d

)
,

(
c a
d b

)
,

(
a d
b c

)
,

(
c b
d a

)
.

14. Èñïðàâèëè.

Ñòàëî: Ëåììà 4. Åñëè ñîâåðøåííàÿ ðàñêðàñêà ãðàôà CP∞ íåäèçú-
þíêòíàÿ, òî â áëîêàõ, äîïîëíÿþùèõ áëîêè ñ ïåðåñåêàþùèìèñÿ
öâåòîâûìè ñîñòàâàìè äî 4-öèêëîâ, íàéäåòñÿ ïàðà ñîöâåòíûõ âåð-
øèí.

15. Äîáàâèëè a ̸= b íà C. 9 â 3 ñòðîêó.

16. Èñïðàâëåíî.

Ñòàëî: Ïîñëå ïåðåîáîçíà÷åíèÿ öâåòîâ è ïðèâåäåíèÿ ðàñêðàñêè ïðà-

âîãî êîìïëåêñà ê ìîíîòîííîìó âèäó ïîëó÷àåì ïåðèîä E =

[
1 2 1 4
1 2 3 2

]
.

17. Èñïðàâëåíî: è íà ðèñ. 10, è â äîêàçàòåëüñòâå y ââåðõó, à z âíèçó.

Îòìå÷åííûå ãðàììàòè÷åñêèå îøèáêè èñïðàâëåíû.
Áëàãîäàðèì Âàñ çà âíèìàíèå, óäåëåííîå ðàáîòå.

Ñ óâàæåíèåì, Ëèñèöûíà Ì.À. è Àâãóñòèíîâè÷ Ñ.Â.
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