Ответы рецензенту
1155 / Решетова, Койнов / Локализация движущихся источников в однородной среде с помощью метода зеркального обращения времени (Temporal Localization of Moving Sources in Homogeneous Media using the Time Reversal Mirror)
Спасибо рецензенту за сделанные полезные замечания и комментарии, которые, после доработки статьи, позволят ее улучшить.

Отвечаю на каждый вопрос рецензента по пунктам:

1. В работе говорится о важности восстановления траектории движения источника в неоднородной среде. При этом система уравнений (1) сформулирована также для неоднородной среды. Результаты моделирования представлены для однородной среды. В связи с чем не было проведено тестов в неоднородных средах? Имеются ли какие-то принципиальные ограничения метода на данный случай? Тогда их необходимо подробно привести и обосновать в тексте работы.
Вы совершенно правы, система уравнений (1) сформулирована для самого общего случая неоднородной изотропной среды. Метод зеркального обращения времени работает для любых неоднородных изотропных сред без поглощения, что было указано в статье. Мы намеренно рассмотрели случай однородной среды, чтобы для начала выяснить принципиальную возможность обнаружения траектории движущегося источника с помощью этого метода и выяснить наиболее подходящие способы его визуализации. Неоднородность среды на этом этапе исследований мы пока исключили.
2. В формуле (5) вводятся величины p_x, p_z, но не даётся их определение. Необходимо уже на данном этапе пояснить чётко их смысл (позиция источника). Так как далее используется обозначение с индексом 0, стоит увязать данные обозначения тоже.
Спасибо, исправили по тексту.
3. На странице 147 утверждается, что “TRM can overcome the limitation of traditional imaging techniques”. В этом месте необходимо привести ссылку на статью, в которой подтверждается данное утверждение прямым сравнением результатов двух методов. Если же это утверждение авторов, то в работу необходимо вставить результаты расчёта тех же задач traditional imaging techniques.
Спасибо за корректное замечание. В тексте этот абзац заменили на более мягкую формулировку со ссылками на литературу:
The advantage of TRM lies in its ability to be used in media where the study of geological structures is challenging due to low resolution or poor signal-to-noise ratio, as well as in complex environments where the subsurface is not well understood, such as the study of igneous rocks [10] or human tissue [11, 12].

4. В формуле (10) используются без определения следующие величины: E_max, T_global, T_end. Необходимо прописать их определение.
Спасибо, добавили описание этих величин.
5. В главе 5 не указано, каким именно численным методом решалась прямая задача? Также не ясно до конца, как учитывалось движение источника? Проводилась ли корректировка на каждом шаге по времени? Поскольку скорость источника 300 м\с сопоставима со скоростью продольных волн в среде 3000 м\с, необходимо провести теоретические оценки погрешности, вносимые такой «декомпозицией» волновой задачи.
Добавили описание численного метода решения прямой и обратной задачи:

The numerical method we use to model a symmetric system of first-order evolutionary equations in the velocity-stress formulation (\ref{eq:elast})-(\ref{boundary}) is based on a computationally efficient and widely used approach for this type of equations based on a finite difference scheme on staggered grids \cite{Virieux1986,Graves 1996,Levander 1988}. Following Levander \cite{Levander 1988} we develop a fourth order accurate scheme on a staggered grid in space and a second order accurate scheme in time.
Добавленное описание величин в формулах (5),(6) (замечание 2 рецензента) снимает недопонимание в способе задания движения источника.
Скорость движения источника может быть произвольной, от скорости сейсмических волн зависит лишь время, до которого проводится моделирование.

6. На рисунке 2 (посередине) складывается впечатление, что присутствуют отражения от левой боковой границы области расчёта, хотя в работе отмечается эффективное использование PML. Рекомендуется объяснить наличие сферических волн, двигающихся от границы слева к центру области.
Вы правы, отражения присутствуют. При теоретическом построении PML отражений быть не должно, но, когда этот подход реализуется численно, отражения от внутренней границы присутствуют и связано это с тем, что демпинг фактор невозможно обратить в ноль на разностной сетке гладким образом. Это известный факт и борются с ним подбором демпфирующей функции. Главное условие, которое нами соблюдено тоже, порядок этих отражений не превышает порядок разностной схемы.
7. На ряде рисунков (см. рисунок 7) масштаб отображаемых величин очень мал (10^-20). Не превышает ли это точность используемых типов для хранения данных в программе? Не влияет ли на результат точность машинного округления?
На графиках отображаются абсолютные значения, а не относительные, поэтому проблем с арифметическим представлением чисел не возникает.
