
Óâàæàåìûé Ðåöåíçåíò,

Ìû õîòåëè áû ïðîêîììåíòèðîâàòü Âàøè çàìå÷àíèÿ.

1. Êîíå÷íî, ìû ñäåëàåì âñå, ÷òî â íàøèõ ñèëàõ (âîçìîæíî, ñ Âàøåé ïîìîùüþ), äëÿ
òîãî, ÷òîáû óëó÷øèòü ðóññêèé ÿçûê.

2. "Òåêñò òÿæåë, ñîäåðæèò ñïëîøíûå âûêëàäêè." Ýòî ïðàâäà. Åñëè áû ìîæíî áû-
ëî ñîêðàòèòü îáúåì âûêëàäêè, ìû áû ñ óäîâîëüñòâèåì ýòî ñäåëàëè. Íî êëþ÷åâûì
ìîìåíòîì íàøåé ðàáîòû ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îöåíêè è äîêàçàòåëü-
ñòâî ñõîäèìîñòè âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé Xn,h

k,y (x). Ïðàâäà, ìû ââåëè ýòó ôóíêöèþ,
ñëåäóÿ èäåå òðàåêòîðèé ñòîõàñòè÷åñêîãî ïðîöåññà. Íî â ëèòåðàòóðå ìû íå íàøëè
àíàëîãè÷íûõ îöåíîê òðàåêòîðèé ñòîõàñòè÷åñêîãî ïðîöåññà, êîòîðûå ìû ìîãëè áû
èñïîëüçîâàòü. Ïîýòîìó íàì áûëî íàäî íàïèñàòü âñå âûêëàäêè.

3. ×òî êàñàåòñÿ Âàøåé êðèòèêè î òîì, ÷òî ïîëüçîâàòüñÿ íàøèì ðåçóëüòàòîì äëÿ
ðåàëüíûõ âû÷èñëåíèé ðåøåíèÿ âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíî, ìû äóìàåì ñëåäóþùåå:

- Íà íàø âçãëÿä, îñíîâíàÿ ïîëåçíîñòü íàøåãî ðåçóëüòàòà çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæ-
íîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ, áåç óõóäøåíèÿ îöåíîê, ê ñëó÷àþ, êîãäà êîýôôèöèåíò äèô-
ôóçèè ñòàíîâèòñÿ ìàëûì. Äåéñòâèòåëüíî, îöåíêè ïðèáëèæåííûõ ðåøåíèé, ïîòîìó è
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ, êîòîðûå ìû ïîëó÷àåì, íå çàâèñÿò îò âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà
äèôôóçèè. Áóäåò âåðîÿòíî âîçìîæíî òàêæå ïîêàçàòü ñõîäèìîñòü ðåøåíèÿ óðàâíå-
íèÿ ïåðåíîñà-äèôôóçèè ê ðåøåíèþ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà, ñëåäóÿ èäåå ðàáîò [1], [4],
à äëÿ ýòîãî áóäåò ñóùåñòâåííûì èñïîëüçîâàíèå ïðèáëèæåííûõ ðåøåíèé, ïîäîáíûõ
òåì, êîòîðûå ìû ïîñòðîèëè â íàñòîÿùåé ðàáîòå.

- Âî-ïåðâûõ, êîíå÷íî, ìû òîæå õîòèì ðàññìîòðåòü óðàâíåíèå â áîëåå îáøåé
îáëàñòè. Íî íåâîçìîæíî äîñòèãíóòü ïðÿìî ðåøåíèå íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è â íà-
øåé ñõåìå. Íàì íóæíî ñîçäàòü ïîñòåïåííî ìåòîäèêè. Èòàê, ìû ðàññìîòðåëè ñëó÷àé,
êîãäà óðàâíåíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ â ïîëóïðîñòðàíñòâå ñ óñëîâèåì Äèðèõëå [2], [5]
è ñ óñëîâèåì Íåéìàíà [6]. Òåïåðü ñ ýòèìè ðåçóëüòàòàìè â ïîëóïðîñòðàíñòâå è ðå-
çóëüòàòîì íàñòîÿùåé ðàáîòû ñ íåïîñòîÿííûì êîýôôèöèåíòîì äèôôóçèè ó íàñ åñòü
âîçìîæíîñòü ïîïûòàòü èçó÷èòü ñëó÷àé îáëàñòè ñ ãðàíèöåé, êîòîðàÿ íå îáÿçàòåëüíî
ÿâëÿåòñÿ ïëîñêîé. Èíûìè ñëîâàìè, íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì øàãîì
äëÿ äîñòèæåíèÿ ðåøåíèÿ íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è.

- Âî-âòîðûõ, ìû äîêàçàëè ñõîäèìîñòü ïðèáëèæåííûõ ðåøåíèé ê óäîâëåòâîðÿþ-

ùåé óðàâíåíèþ ôóíêöèè íà [0, τ ] × Rd äëÿ ëþáîãî τ > 0 (Òåîðåìà 1), ò.å. ðåøåíèå
ïîëó÷àåòñÿ â öåëîì èíòåðâàëå [0,∞[. Ðå÷ü èäåò íå î ðàçðåøèìîñòè â ìàëîì.

- Â-òðåòüèõ, êîíå÷íî ðåàëüíûå çàäà÷è êîíâåêöèè-äèôôóçèè ìîãóò èìåòü íåëè-
íåéíûé êîýôôèöèåíò κ(x, u). Íî, äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðåøèòü òàêóþ çàäà÷ó, íóæíî
âî-ïåðâûõ ðàçðåøèòü ëèíåàðèçîâàííóþ çàäà÷ó, à çàòåì íóæíî ïîñòðîèòü ðåøåíèå
íåëèíåéíîé çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ðåøåíèÿ ëèíåàðèçîâàííîé çàäà÷è. Ýòî ïîñòðîåíèå
ðåøåíèÿ íåëèíåéíîé çàäà÷è, ðàçóìååòñÿ, ïîòðåáóåò íåïðîñòûå àðãóìåíòû. Ïîýòîìó,
äóìàåì, ÷òî òðóäíî âêëþ÷èòü â íàñòîÿùóþ ðàáîòó ðàçðåøåíèå çàäà÷è ñ íåëèíåéíûì
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êîýôôèöèåíòîì äèôôóçèè, à â íàñòîÿùåé ðàáîòå ëó÷øå îðãàíè÷èòüñÿ ðàññìîòðåíè-
åì ëèíåàðèçîâàííûõ çàäà÷.

- Â-÷åòâåðòûõ, ðàññìîòðèì ïðîáëåìó çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çà-
äàííîå ïîëå ñêîðîñòåé âîçäóõà è çàäàííîå (íåîäíîðîäíîå) ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðà-
òóðû. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êîýôôèöèåíò äèôôóçèè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Òîãäà
ýâîëþöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà â âîçäóõå áóäåò çàäàíà ëèíåéíûì óðàâíåíèåì
ïåðåíîñà-äèôôóçèè ñ íåïîñòîÿííûì êîýôôèöòåíòîì äèôôóçèè.

Òåì íå ìåíåå, äëÿ ïîëíîé ôîðìóëèðîâêè ýòîé ïðîáëåìû ïîòðåáóåòñÿ îïèñàíèå
êîíêðåòíûõ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì, ÷òî â íàñòîÿùåé ðàáîòå ëó÷-
øå îãðàíè÷èòüñÿ ïðîñòûì óïîìèíàíèåì ïðîáëåìû, íå âäàâàÿñü â ïîäðîáíîñòè.
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