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«Численное сследование влияния свободной поверхности нагидроднамические характеристики модельного и полномасштабного гребного винта»

Статья содержит совокупность научно-исследовательских разработок современных средств математического моделирования сложных процессов, протекающих при обтекании объектов морской техники. Необходимость создания физико-математических моделей и реализующих их средств численного моделирования, а также требования практики, связанные с повышением точности численных прогнозов и оптимизацией формы гребных винтов, и трудности использования лабораторного эксперимента, определяют актуальность темы научного исследования.

Создание новых математических моделей, их всесторонняя верификация на основе решения широкого круга задач, применение разработанных средств численного моделирования для решения практических задач с использованием современных подходов к моделированию турбулентности определяют научную новизну проведенного исследования.

Хорошее согласование полученных результатов численного моделирования с экспериментальными данными в широком диапазоне параметров определяет достоверность полученных результатов. В работе также проведен анализ чувствительности результатов численного моделирования к компонентам математической модели, модельным и вычислительным параметрам. Практическая значимость работы не вызывает сомнений и обусловливается необходимостью разработки средств численного моделирования и оптимизации формы гребного винта для улучшения его коэффициента полезного действия. Полученные результаты имеют важное практическое и фундаментальное значение.

Используемая модель турбулентности gamma-Re_theta реализована в коммерческом пакете Ansys Fluent. В руководстве пользователя указано, что модель не может быть использована для моделирования течений во вращающихся областях. Из представленной статье следует, что разработчиками пакета Логос устранены недостатки данной модели турбулентности, связанные с моделированием течений во вращающихся областях. По мнению рецензента, особенности реализации модели турбулентности следует обсудить в работе более подробно.

Представляется, что вопрос о ламинарно-турбулентном переходе недостаточно полно освещен в работе и требует дальнейшего обсуждения. Полуэмпирические модели турбулентности не способны дать прогноз положения точки перехода, если только эта точка не заложена в саму модель. В статье необходимо указать, каким образом учтывается ламинарно-турбулентный переход в проведенных расчетах, а также какого рода полуэмпирическая информаця ииспользуется при построени модели.

В целом, статья соответствует тематике журнала. Работа выполнена на высоком научном уровне и рекомендуется к публикации после устранения сделанных замечаний.

