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Аннотация. Разработана модификация SEIRS модели эпидемического процесса, учитывающая локальные по времени и местоположению контакты индивидуумов. Модель построена на основе высокоразмерной системы дифференциальных уравнений с двумя запаздываниями, дополненной начальными данными. Исследована корректность модели. Установлены условия асимптотической устойчивости тривиального положения равновесия, отражающего решение модели, при котором инфекция отсутствует. Получено выражение для коэффициента распространения инфекции. Для численного решения модели использована полунеявная схема Эйлера. Представлены результаты вычислительных экспериментов с моделью. Показано существенное влияние неоднородности когорт восприимчивых и заразных индивидуумов на динамику эпидемического процесса. Приведены результаты подгонки решений исходной высокоразмерной модели с помощью ее более простой модификации.
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Abstract. A modification of SEIRS model of the epidemic process taking into account time- and place-local contacts of individuals is developed. The model on the base of a high-dimensional system of differential equations with two delays, supplemented with initial data, is constructed. The correctness of model is studied. Conditions for the asymptotic stability of the trivial equilibrium state, which reflects the solution of the model in which there is no infection, is established. An expression for the infection spread coefficient is obtained. To solve the model numerically, a semi-implicit Euler scheme is used. The results of computational experiments with the model are presented. The significant influence of the heterogeneity of cohorts of susceptible and infectious individuals on the dynamics of the epidemic process is shown. The results of fitting solutions to the original high-dimensional model using its simpler modification are presented.
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