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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñåðèè èíòåðåñíûõ âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ ðàçëè÷íûõ èçî-

ìîðôíûõ ïðåäñòàâëåíèé ïîëóêîëüöà N = (N,+,min, 0), ãäå min(x, y) � îïåðàöèÿ

âûáîðà ìèíèìàëüíîãî èç äâóõ ÷èñåë x, y ∈ N. Àâòîð ðàññìàòðèâàåò ñòðóêòóðû

M, èçîìîðôíûå N, è èññëåäóåò èõ àëãîðèòìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Íàïðèìåð, â òåî-

ðåìå 3 óêàçàíû íåêîòîðûå îöåíêè íà ñëîæíîñòü (åäèíñòâåííîãî) èçîìîðôèçìà

f : M → N, ïðè óñëîâèè ÷òî îïåðàöèÿ min(x, y) âû÷èñëèìà çà ïîëèíîìèàëüíîå

âðåìÿ, è âûïîëíÿþòñÿ åù¼ íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå ïðåäïîëîæåíèÿ. Çäåñü ýëå-

ìåíòû x ∈ N îòîæäåñòâëÿþòñÿ ñ èõ ñòàíäàðòíûìè áèíàðíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè

bin(x) ∈ {0, 1}∗.
Â òåîðåìå 1 ïðè íåêîòîðûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ î M äà¼òñÿ îöåíêà íà ñëîæíîñòü

âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèé x−. y è ⌊x/y⌋. Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî P=NP, ýòè îöåíêè äàþò

ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ ðàáîòû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìû íå ìîæåì ïîñòðîèòü ñîîòâåò-

ñòâóþùèé êîíòðïðèìåð, íå îïðîâåðãíóâ ðàâåíñòâî P=NP.

Õîòÿ äîêàçàòåëüñòâà ïðåäñòàâëåííûõ òåîðåì íå îñîáåííî ñëîæíû, à ñàìà ñòàòüÿ

íåâåëèêà, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò íåñîìíåííûé èíòåðåñ, è ñòàòüÿ

âïîëíå ìîæåò áûòü îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå ¾Ñèáèðñêèå ýëåêòðîííûå ìàòåìàòè-

÷åñêèå èçâåñòèÿ¿.

Âìåñòå ñ òåì, ó ðåöåíçåíòà åñòü íåêîòîðûé ñïèñîê çàìå÷àíèé ê òåêñòó, êîòîðûå

íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïåðåä ïóáëèêàöèåé ñòàòüè.

Ñïèñîê çàìå÷àíèé

Ñòð. 146, Òåîðåìà 1. Çäåñü àâòîð èñïîëüçóåò íå ñîâñåì åñòåñòâåííîå óñëîâèå,

÷òî min(x, y) ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî ïî ñëîâó max(x, y) çà ïîëèíîìèàëüíîå âðå-

ìÿ. Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî ýòî çàìûñëîâàòîå óñëîâèå ðàâíîñèëüíî âûïîëíåíèþ

ñëåäóþùèõ äâóõ óñëîâèé:

1) min(x, y) âû÷èñëèìî çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ â îáû÷íîì ñìûñëå;

2) l(x) ⩽ P (l(y)) ïðè ëþáûõ x, y ∈ M, x ⩽ y, ãäå P (t) ∈ N[t] � ïîëèíîì ñ

íàòóðàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè.

Âîçìîæíî, òàêàÿ ôîðìà çàïèñè âûãëÿäåëà áû áîëåå åñòåñòâåííî. Ðåöåíçåíò íå

íàñòàèâàåò íà ýòîì çàìå÷àíèè, îñòàâëÿÿ âîïðîñ íà óñìîòðåíèå àâòîðà.

Ñòð. 146, Òåîðåìà 1. Êàæåòñÿ, â äîêàçàòåëüñòâå ýòîé òåîðåìû íèêàê íå èñïîëü-

çóåòñÿ óñëîâèå, ÷òî íîñèòåëü ñòðóêòóðû M ðàâåí Bin(ω). Îíà âåðíà äëÿ ïðîèç-

âîëüíîé ñòðóêòóðû, íîñèòåëü êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ P-âû÷èñëèìûì ìíîæåñòâîì ñëîâ

M ⊆ {0, 1}∗. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òåîðåìà 1 ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàíà â áîëåå

ñèëüíîé ôîðìå, ÷åì ýòî óêàçàíî â ñòàòüå. Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ òåîðåìû 2.
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Ñòð. 147, äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû 1. Õîòÿ òåîðåìà êàæåòñÿ ðåöåíçåíòó âïîëíå

ïðàâäîïîäîáíîé, å¼ äîêàçàòåëüñòâî âûãëÿäèò ñëèøêîì êðàòêèì è íå äî êîíöà ïî-

íÿòíûì. Â äîêàçàòåëüñòâå óïîìèíàåòñÿ ¾exhaustive search¿, ò.å. ïîëíûé ïåðåáîð.

Íî ÷èñëî ýëåìåíòîâ â ìíîæåñòâå S îöåíèâàåòñÿ ýêñïîíåíòîé îò l(x), è èõ íåâîç-

ìîæíî ïåðåáðàòü çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, àâòîð óïîìèíàåò

ïðî îðàêóë, íî èç òåêñòà íåâîçìîæíî ïîíÿòü, ñ êàêèìè çàïðîñàìè àëãîðèòì îáðà-

ùàåòñÿ ê îðàêóëó.

Ðåöåíçåíò ïðîñèò àâòîðà ïîäðîáíåå îïèñàòü äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû, è â ÷àñò-

íîñòè óêàçàòü, êàê èìåííî âûãëÿäÿò çàïðîñû ê îðàêóëó.

Ñòð. 148, 5 ñòðîêà ñíèçó. Âåðîÿòíî, çäåñü äîëæíà áûòü óêàçàíà òåîðåìà 3 âìå-

ñòî òåîðåìû 1. Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ ñòð. 149, 13 ñòðîêè ñâåðõó.
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