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Abstract: The article provides a brief overview of the main mathematical
results of Asan Dabsovich Taimanov (1917-1990), supplemented by
biographical comments.
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Ïëóòàðõ

1 Ïðåäûñòîðèÿ

Âûñêàçûâàíèå Ïëóòàðõà, ïîìåù¼ííîå â ýïèãðàô, áûëî îäíèì èç ëþáè-
ìûõ ó Àñàíà Äàáñîâè÷à Òàéìàíîâà. Îò÷àñòè ýòî ñâÿçàíî ñ òåì ñëîæíûì
ïóò¼ì, êîòîðûé åìó ïðèøëîñü ïðîéòè ñàìîìó.
À.Ä. Òàéìàíîâ ðîäèëñÿ â îêòÿáðå 1917 ãîäà 1 íà çàïàäå Êàçàõñòàíà.

Ñåé÷àñ ýòîò ðàéîí íàçûâàåòñÿ Áîêåéîðäèíñêèì è íàõîäèòñÿ â Çàïàäíî�
Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè. Èñòîðè÷åñêèì öåíòðîì åãî ÿâëÿåòñÿ ïîñåëîê

Taimanov, I.A., A.D. Taimanov's theorems.
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Óðäà, ãäå â íà÷àëå 19-ãî âåêà áûëà ñòàâêà ïðàâèòåëåé Áóêååâñêîé îðäû,
ïîñëåäíèõ (óñëîâíî) íåçàâèñèìûõ êàçàõñêèõ õàíîâ. Ñàìûé ïîñëåäíèé
èç íèõ � Äæàíãèð-õàí � îñíîâàë ïåðâóþ êàçàõñêóþ øêîëó, ñóùåñòâó-
þùóþ äî ñèõ ïîð. Ñåìüÿ À.Ä. Òàéìàíîâà ðàñïàëàñü, îí âîñïèòûâàëñÿ
áàáóøêîé, â ñâîé ïåðâûé êëàññ ïîø¼ë â ìåäðåñå (ïîýòîìó ëåãêî ïèñàë
ïî-êàçàõñêè àðàáñêîé âÿçüþ). ×åðåç ãîä åãî áàáóøêà óìåðëà, è îí îêà-
çàëñÿ â äåòñêîì äîìå â ñòàíèöå Ñëîìèõèíî (Ñëàìèõèíñêàÿ) 2, ãäå åùå
ñîõðàíÿëèñü ïðÿìûå ïîòîìêè ïóãà÷¼âñêèõ �ãåíåðàëîâ� (íàïðèìåð, â äåò-
ñòâå îí èãðàë ñ ìàëü÷èêîì ïî ôàìèëèè Òâîðîãîâ). Äî 14�15 ëåò ðóññêîãî
ÿçûêà À.Ä. Òàéìàíîâ, ïðàêòè÷åñêè, íå çíàë è íà÷àë èçó÷àòü åãî ïî ãàçå-
òàì. Íàïðèìåð, òàê êàê âñþ æèçíü îí èíòåðåñîâàëñÿ ïîýçèåé, îí õîðîøî
çàïîìíèë õàðàêòåðèñòèêè Ñ. Åñåíèíà, îäíîãî èç åãî ñàìûõ ëþáèìûõ ïî-
ýòîâ, è íåêîòîðûõ äðóãèõ ëèòåðàòîðîâ â ðå÷è Í.È. Áóõàðèíà íà ïåðâîì
ñúåçäå ñîâåòñêèõ ïèñàòåëåé (äî êîíöà 1980-ûõ ãîäîâ å¼ òåêñò íå ïóáëè-
êîâàëñÿ) 3 . Ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû îí ïîñòóïèë â ó÷èòåëüñêèé èíñòè-
òóò â Óðàëüñêå 4 . Êîãäà ïðåïîäàâàòåëü ìàòåìàòèêè, ññûëüíûé íåìåö,
ó÷èâøèéñÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, óçíàë, ÷òî À.Ä, Òàéìàíîâ çíàåò áèíîì
Íüþòîíà, åãî ñðàçó ïåðåâåëè íà âòîðîé êóðñ.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíñòèòóòà (â äåâÿòíàäöàòü ëåò) îí äâà ãîäà ïðîðàáî-

òàë â í¼ì ïðåïîäàâàòåëåì, à ïîòîì ïîåõàë â Ìîñêâó, ó÷èòüñÿ. Ðåàëüíîãî
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì îí íå èìåë, õîòåë ó÷èòüñÿ
â óíèâåðñèòåòå, íî ïîñòóïèòü â íåãî íå ñìîã, òàê êàê óæå çàêîí÷èë âóç.
Êàê âûïóñêíèê ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà îí áûë äîïóùåí ê ïîñòóïëå-
íèþ â àñïèðàíòóðó Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà, êîòîðûé ñ 1941 ãîäà ñòàë íîñèòü èìÿ Â.È. Ëåíèíà.
Ýêçàìåíû â àñïèðàíòóðó ïðîõîäèëè â îäèí äåíü, à âå÷åðîì áûëî çà-

÷èñëåíèå. Íèêîãî èç ïðîôåññîðîâ îí íå çíàë è íàáðàë îäèíàêîâûå áàëëû
ñ âûïóñêíèêîì îäíîãî èç ìîñêîâñêèõ âóçîâ. Ïðîôåññîð À.ß. Õèí÷èí, êî-
òîðûé äîëæåí áûë âçÿòü îäíîãî èç èç íèõ ê ñåáå â àñïèðàíòóðó, ñêàçàë,
÷òî ðàç êàçàõ ñäàë îäèíàêîâî ñ ìîñêâè÷îì, òî, ïî ñóòè, îí äîëæíî áûòü,
ñèëüíåå, è òàê À.Ä. Òàéìàíîâ ñòàë àñïèðàíòîì Àëåêñàíäðà ßêîâëåâè÷à
Õèí÷èíà, âûäàþùåãîñÿ ñïåöèàëèñòà ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è òåîðèè
÷èñåë, èçáðàííîãî â 1939 ãîäó ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ. Â òå
ãîäû Õèí÷èí èíòåðåñîâàëñÿ ñòðîãèìè òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûìè îáîñ-
íîâàíèÿìè îñíîâ ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè è êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Ê òåî-
ðèè âåðîÿòíîñòåé À.Ä. Òàéìàíîâ ñîõðàíèë ëþáîâü íà âñþ æèçíü, ñëåäèë

2Ñ 1993 ãîäà � ïîñåëîê Æàêïàêòàë.
3Â ðàçíûå ãîäû îí öèòèðîâàë ïîíðàâèâøóþñÿ åìó ôðàçó èç ýòîé ðå÷è: �ßðêèé

ïåñåííèê, çâîíêèé ëèðèê ïðîø¼ë ïî ïîëÿì Ðåâîëþöèè Ñåðãåé Åñåíèí�.
4Îñíîâàí â 1932 ã., ñòàâ âòîðûì ïåäàãîãè÷åñêèì âóçîì â Êàçàõñòàíå (ïåðâûì áûë

èíñòèòóò â Àëìà-Àòå, îñíîâàííûé â 1928 ã.; Êàçàõñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò
èì. Àëü-Ôàðàáè áûë îñíîâàí ïîçæå, â 1934 ã.). Â ãîä 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ñìåðòè À.Ñ.
Ïóøêèíà îí ñòàë Óðàëüñêèì ïåäàãîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì èì. À.Ñ. Ïóøêèíà. Âåëè-
êèé ïîýò ïîñåùàë Óðàëüñê, áûâøóþ ñòîëèöó ßèöêîãî êàçà÷üåãî âîéñêà, êîãäà ñîáè-
ðàë ìàòåðèàëû äëÿ �Èñòîðèè Ïóãà÷¼âñêîãî áóíòà�. Íûíå � Çàïàäíî-Êàçàõñòàíñêèé
óíèâåðñèòåò èì. Ì. Óòåìèñîâà.
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çà âûõîäÿùèìè êíèãàìè è îäíàæäû ïîðåêîìåíäîâàë àâòîðó ýòîãî òåêñòà
â êà÷åñòâå îòëè÷íîãî ó÷åáíèêà ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå êíèæêó
Âàí äåð Âàðäåíà, ÷ü¼ èìÿ áûëî íàì äî ýòîãî èçâåñòíî òîëüêî áëàãîäàðÿ
åãî çíàìåíèòîé ìîíîãðàôèè ïî ñîâðåìåííîé àëãåáðå. Äëÿ ðàáîòû ïî õèí-
÷èíñêîé òåìàòèêå ñëåäîâàëî èìåòü î÷åíü õîðîøåå çíàíèå ñîâðåìåííîé,
íà òîò ìîìåíò, ôèçèêè. Âèäèìî ýòî è ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî À.Ä. Òàéìà-
íîâ îòîø¼ë îò ýòîé òåìû è, ïîñåùàÿ ñåìèíàðû ïî äðóãèì íàïðàâëåíèÿì,
çàèíòåðåñîâàëñÿ äåñêðèïòèâíîé òåîðèåé ìíîæåñòâ, îäíîé èç îñíîâíûõ
òåì ñîáñòâåííî ëóçèíñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû. Ñåìèíàð äëÿ ñòóäåí-
òîâ è àñïèðàíòîâ ïî ýòîé òåìå âåëà Ëþäìèëà Âñåâîëîäîâíà Êåëäûø,
à ïîìîãàë åé â ýòîì Àëåêñåé Àíäðååâè÷ Ëÿïóíîâ. Õèí÷èí ê ýòîìó âû-
áîðó îòíåññÿ î÷åíü óâàæèòåëüíî è ñî âòîðîãî ãîäà À.Ä. Òàéìàíîâ ñòàë
ñïåöèàëèçèðîâàòüñÿ ó Ïåòðà Ñåðãååâè÷à Íîâèêîâà, ìóæà Ë.Â. Êåëäûø.
Âïîñëåäñòâèè, â 1960 ãîäó, Ï.Ñ. Íîâèêîâ áûë èçáðàí àêàäåìèêîì ÀÍ
ÑÑÑÐ.
Ê íà÷àëó Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû À.Ä. Òàéìàíîâ áûë àñïèðàí-

òîì Ìîñêîâñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â.È. Ëåíèíà. Â ïåðâûå
äíè âîéíû íàñòðîåíèå ñðåäè ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ áûëî îïòèìèñòè-
÷åñêèì, ñêàçàëàñü ïðåäâîåííàÿ ïðîïàãàíäà ìîùè Êðàñíîé Àðìèè, îòðà-
æåíèå àãðåññèè êàçàëîñü áëèçêèì. Âñå èçìåíèëà çíàìåíèòàÿ ðå÷ü È.Â.
Ñòàëèíà, îáðàòèâøèìñÿ 3 èþëÿ ê �áðàòüÿì è ñåñòðàì�. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî
äëÿ ñòðàíû ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ óãðîçà å¼ ñóùåñòâîâàíèþ. Ïåðâûì ïî-
ðûâîì ó ìíîãèõ áûëî ïîéòè äîáðîâîëüöåì íà ôðîíò. Òàê ïîñòóïèë è
À.Ä. Òàéìàíîâ, âñòóïèâ â 5-óþ äèâèçèþ íàðîäíîãî îïîë÷åíèÿ Ìîñêâû,
â êîòîðóþ âîøëî ìíîãî ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è äàæå ïðîôåññîðîâ ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Ïðàâäà ïîñëå êîðîòêèõ ñáîðîâ ïðîôåññîðà áûëè
îòîçâàíû â òûë (ñðåäè íèõ, êàê âñïîìèíàë À.Ä. Òàéìàíîâ, áûë è ñïå-
öèàëèñò ïî ïåäàãîãèêå È.À. Êàèðîâ, ñòàâøèé âïîñëåäñòâèè ïðåçèäåíòîì
Àêàäåìèè ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê ÐÑÔÑÐ). Èç èñòî÷íèêîâ ìîæíî óçíàòü,
÷òî 26 ñåíòÿáðÿ 5-àÿ äèâèçèÿ íàðîäíîãî îïîë÷åíèÿ áûëà ïåðåôîðìèðî-
âàíà â 113-óþ ñòðåëêîâóþ äèâèçèþ. Ê íà÷àëó Ìîñêîâñêîé áèòâû îíà
çàíèìàëà áîåâûå ïîçèöèè îêîëî æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèè Ñóõèíè÷è è
ïîñëå íåìåöêîãî íàñòóïëåíèÿ â íà÷àëå îêòÿáðÿ ïîïàëà â Âÿçåìñêèé êî-
òåë. Èç 11501 âîåííîñëóæàùèõ, ñîñòîÿâøèõ â øòàòå â êîíöå ñåíòÿáðÿ,
âûøëè èç îêðóæåíèÿ 2680 ÷åëîâåê. Ïîïàë â ïëåí è êîìäèâ (ñ 2 èþëÿ, ñ
ñàìîãî íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ) ãåíåðàë-ìàéîð È.À. Ïðåñíÿêîâ, îòêàçàâ-
øèéñÿ ñîòðóäíè÷àòü ñ ôàøèñòàìè è ðàññòðåëÿííûé èìè â Íþðíáåðãñêîé
òþðüìå â 1943 ã. À.Ä. Òàéìàíîâ ïîïàë â ïëåí ïðè ïîïûòêå âûéòè èç
îêðóæåíèÿ. Èõ íåáîëüøàÿ ãðóïïà èíîãäà ïîëó÷àëà ïðèþò â äåðåâíÿõ, â
îäíîé èç íèõ ñòàðîñòà îáåùàë èì ïîìî÷ü ïåðåíî÷åâàòü è ïîäêðåïèòüñÿ,
íî íî÷üþ âûçâàë íåìåöêèõ âîåííûõ. Ïîòîì ïîñëåäîâàëî äâà ñ ïîëîâèíîé
ãîäà ðàçëè÷íûõ ëàãåðåé â Ðîññèè è Áåëîðóññèè. Ïîä êîíåö â 1944 ãîäó
À.Ä. Òàéìàíîâ â ãðóïïå çàêëþ÷åííûõ áûë íàïðàâëåí íà ñòðîèòåëüñòâî
îáîðîíèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé. Ïî åãî ðàññêàçàì, ñ äâóìÿ òîâàðèùàìè îí
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ñîâåðøèë ïîáåã (â Áåëîðóññèè ýòî áûëî ÷àñòûì äåëîì, áåæàëè ê ïàð-
òèçàíàì), áåæàëè âðàññûïíóþ, è À.Ä. Òàéìàíîâ âûøåë ÷åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ íà íàøè íàñòóïàþùèå ÷àñòè. Ïîñëå äîïðîñà â ïåðâîì îòäåëå, ãäå
åìó, êàê íàâåðíîå ïîëîæåíî áûëî, íà ñëîâàõ íå ïîâåðèëè, öåëóþ íî÷ü
îæèäàë îáåùàííîãî ðàññòðåëà. Ïîòîì ïðèøëà èíôîðìàöèÿ, ÷òî íà ñî-
ñåäíþþ ÷àñòü âûøåë åù¼ îäèí èç ýòîé òðîéêè è ïîêàçàíèÿ ñîâïàëè, òðå-
òèé èç ãðóïïû âèäèìî ïîãèá. Ïîñëå ÷åãî À.Ä. Òàéìàíîâ áûë íàïðàâëåí
äëÿ ïðîõîæäåíèÿ äàëüíåéøåé ñëóæáû.
Çäåñü îí íèêîãäà íå äîãîâàðèâàë. Ïðî òî, ÷òî ýòî áûëà øòðàôíàÿ ðî-

òà, ìû óçíàëè òîëüêî ëåò äåñÿòü òîìó íàçàä ïîñëå ðàññåêðå÷èâàíèÿ äî-
êóìåíòîâ íà ñàéòå http://pamyat-naroda.ru. Õîòÿ çàïîìíèëñÿ åãî ðàññêàç
î òîì, êàê îäèí ñîñëóæèâåö, ïðîôåññèîíàëüíûé êâàðòèðíûé âîð, êîòî-
ðûé ïðîâåë â çàêëþ÷åíèè áîëüøóþ ÷àñòü æèçíè, ãîâîðèë åìó: �Àñàí,
òû âûæèâåøü, ó òåáÿ áóäóò ñåìüÿ è äîì. Òîëüêî íå çàâîäè áîëüøóþ
ñîáàêó, îíè ñðàçó íà íàñ áðîñàþòñÿ è ìû ñ íèìè ëåãêî ñïðàâëÿåìñÿ. À
âîò ìàëåíüêàÿ çàëåçåò êóäà-íèáóäü, ëàåò òàì è ðàáîòàòü íå äàåò...� Ïîì-
íèì, ÷òî îäíàæäû îí ñêàçàë, ÷òî íàïðàâëåíèå â øòðàôíûå ÷àñòè áûëî
ýêâèâàëåíòíî ñêîëüêè-òî ãîäàì çàêëþ÷åíèÿ.
Çíàìåíèòûå øòðàôáàòû ñîñòàâëÿëèñü èç áûâøèõ îôèöåðîâ, øòðàô-

ðîòû áûëè äëÿ ðÿäîâîãî è ñåðæàíòñêîãî ñîñòàâà. Íà ñàéòå ìèíèñòåðñòâà
îáîðîíû Ðîññèè óêàçàíî 5, ÷òî â øòðàôíûõ ñîåäèíåíèÿõ �cðåäíåìåñÿ÷-
íûå ïîòåðè ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî ñîñòàâà äîñòèãàëè 14 191 ÷åëîâåê,
èëè 52% îò ñðåäíåìåñÿ÷íîé èõ ÷èñëåííîñòè (27 326 ÷åëîâåê). Ýòî áûëî â
3�6 ðàç áîëüøå, ÷åì ñðåäíåìåñÿ÷íûå ïîòåðè ëè÷íîãî ñîñòàâà â îáû÷íûõ
âîéñêàõ â òåõ æå íàñòóïàòåëüíûõ îïåðàöèÿõ 1944 ã.�
Ñàéò http://pamyat-naroda 6 ñîäåðæèò äîêóìåíò 7 îò 10 àâãóñòà 1944

ã. èç îòäåëà ïî ïåðñîíàëüíîìó ó÷¼òó ïîòåðü ñåðæ. è ðÿä. ñîñòàâà 11-îé
ãâàðäåéñêîé àðìèè. 8 Â ñïèñêå �5 ïîä íîìåðîì 97 óêàçàí Òàéìàíîâ Àñàí
Äàíñîâè÷ 9, êàçàõ, 1917 ãîäà ðîæäåíèÿ, â ãðàôå ïîñòîÿííîãî ïðîæèâàíèÿ
óêàçàíî: �Çàï. Êàçàõñòàíñêàÿ îáë., Óðäèíñêèé ð., ïîñ. Ëáèùåíñê�. 10 Îí
áûë ïðèçâàí â àðìèþ 7 èþëÿ 1941 ãîäà Ôðóíçåíñêèì ÐÂÊ ã. Ìîñêâû êàê

5https://mil.ru/winner_may/history/more.htm?id=11205690@cmsArticle
6https://pamyat-naroda.ru/heroes/memorial-chelovek _dopolnitelnoe _donesenie

78465206/
7Ðàññåêðå÷åíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêàçîì Ìèíèñòðà îáîðîíû ÐÔ îò 8 ìàÿ 2007 ãîäà

�181 �Î ðàññåêðå÷èâàíèè àðõèâíûõ äîêóìåíòîâ Êðàñíîé Àðìèè è Âîåííî-Ìîðñêîãî
Ôëîòà çà ïåðèîä Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû 1941-1945 ãîäîâ�

8Ñ 23 èþíÿ ïî 29 àâãóñòà 1944 ã. 11-àÿ ãâàðäåéñêàÿ àðìèÿ ïîä êîìàíäîâàíèåì
ãåíåðàë-ïîëêîâíèêà (âïîñëåäñòâèè ãåíåðàëà àðìèè) Ê.Í. Ãàëèöêîãî â ñîñòàâå 3-ãî
Áåëîðóññêîãî ôðîíòà ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â Áåëîðóññêîé íàñòóïàòåëüíîé îïåðàöèè
�Áàãðàòèîí�.

9Èç-çà îïå÷àòêè â îò÷åñòâå ñðàçó íàéòè ýòè äàííûå ñëîæíî.
10Ìû íå óâåðåíû, ÷òî â 1930�40-ûå ãîäû Ëáèùåíñê âõîäèë â Óðäèíñêèé ðàéîí,

êîòîðûé âèäèìî óïîìèíàåòñÿ êàê ìåñòî ðîæäåíèÿ. Ëáèùåíñê íàõîäèòñÿ äîâîëüíî
äàëåêî îò Óðäû è ñðàâíèòåëüíî áëèçêî ê îáëàñòíîìó öåíòðó, Óðàëüñêó. Â Ëáèùåí-
ñêå â 1919 ãîäó ïîãèá ãåðîé Ãðàæäàíñêîé âîéíû Â.È. ×àïàåâ, øèðîêî èçâåñòíûé â
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îïîë÷åíåö, ïîïàë â ïëåí 5 íîÿáðÿ 1941 ã. îêîëî ã. Êèðîâ 11 �ïî ðàíåíèþ�,
3 èþëÿ 1944 ã. íàïðàâëåí, êàê è âñå óïîìÿíóòûå â ýòîì äîêóìåíòå, äëÿ
ïðîõîæäåíèÿ äàëüíåéøåé ñëóæáû â øòðàôíóþ ðîòó.
Âîéíó îí çàêîí÷èë â Êåíèãñáåðãå (íûíå Êàëèíèíãðàä), ïðè øòóðìå

êîòîðîãî áûë ðàíåí, è âñòðåòèë Äåíü Ïîáåäû â ãîñïèòàëå â Âèëüíþñå.

2 Êâàçèêîìïîíåíòû íåñâÿçíûõ ìíîæåñòâ

Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç àðìèè À.Ä. Òàéìàíîâ ïîíà÷àëó ðåøèë ïîêè-
íóòü àñïèðàíòóðó è âåðíóòüñÿ â Êàçàõñòàí, ÷òîáû ïðåïîäàâàòü ìàòåìà-
òèêó. Àðãóìåíò áûë ïðîñòîé � çà ÷åòûðå ãîäà ìíîãîå çàáûëîñü, âîç-
âðàùàòüñÿ ê íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè áûëî î÷åíü òðóäíî, à äèññåðòàöèþ
íàäî áûëî ïîäãîòîâèòü çà ïîñëåäíèé îñòàâøèéñÿ â àñïèðàíòóðå ãîä. Îò-
ãîâîðèë åãî Ô.Ð. Ãàíòìàõåð, èçâåñòíûé ìàòåìàòèê è àâòîð çíàìåíèòîé
ìîíîãðàôèè �Òåîðèÿ ìàòðèö�. À.Ä. Òàéìàíîâ, áóäó÷è â ãîñòÿõ ó Ãàíò-
ìàõåðà, ïîäåëèëñÿ ñâîèìè ïëàíàìè. Ôåëèêñ Ðóâèìîâè÷ íàø¼ë âåñêèé
àðãóìåíò: �Àñàí, òû ñåé÷àñ â Ìîñêâå, âåðíóòüñÿ âñåãäà óñïååøü, à ïîêà
ìîæåøü ïîõîäèòü ïî òåàòðàì, ïîæèòü íàñòîÿùåé êóëüòóðíîé æèçíüþ.
Â Êàçàõñòàíå ýòîãî íåò, à òàê áóäåò î ÷¼ì è òåáå âñïîìíèòü, è ñòóäåí-
òàì ðàññêàçàòü. Èì ýòî òîæå áóäåò èíòåðåñíî�. Ïðî Àñòàíãîâà (êàê îí
ïðîèçíîñèë ãàìëåòîâñêèå �Ñëîâà, ñëîâà, ñëîâà�), Êîçëîâñêîãî, Ëåìåøå-
âà, Îáóõîâó (â ÷àñòíîñòè, î òîì êàê îíà â ãîäîâùèíó ïîáåäû áåñïëàòíî
ïåëà íà êîíöåðòå, óñòðîåííîì àñïèðàíòàìè è ñòóäåíòàìè, ïðîøåäøèìè
âîéíó. À.Ä. Òàéìàíîâ áûë â ÷èñëå òåõ, êòî äîãîâàðèâàëñÿ ñ íåé î âû-
ñòóïëåíèè) À.Ä. Òàéìàíîâ ìíîãî ðàññêàçûâàë íàì, à òîãäà îí ïîñòåïåííî
âòÿíóëñÿ â ðàáîòó è íàïèñàë ñâîþ ïåðâóþ ñòàòüþ.
Â 1947 ãîäó À.Ä. Òàéìàíîâ çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ â

Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå. Îïïîíåíòàìè áûëè Ï.Ñ. Àëåêñàíäðîâ, ãëàâà
ìîñêîâñêîé òîïîëîãè÷åñêîé øêîëû, íàçâàâøèé äèññåðòàöèþ âûäàþùåé-
ñÿ, è È.À. Âàéíøòåéí.

Òåìà äèññåðòàöèè áûëà ïîñâÿùåíà êâàçèêîìïîíåíòàì íåñâÿçíûõ ìíî-
æåñòâ â åâêëèäîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ïîíÿòèå êâàçèêîìïîíåíòû áûëî ââå-
äåíî Õàóñäîðôîì. Äëÿ ïîäìíîæåñòâà E åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà êâàçè-
êîìïîíåíòîé E(x), ñîäåðæàùåé òî÷êó x èç E, íàçûâàåòñÿ ïåðåñå÷åíèå
âñåõ îòêðûòî-çàìêíóòûõ ïîäìíîæåñòâ E, ñîäåðæàùèõ òî÷êó x. Êàæäîå
ïîäìíîæåñòâî E ðàñïàäàåòñÿ â îáúåäèíåíèå ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ
êâàçèêîìïîíåíò.
Ï.Ñ. Íîâèêîâ, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü À.Ä. Òàéìàíîâà, â 1947 ãîäó äî-

êàçàë, ÷òî äëÿ ëþáîãî A-ìíîæåñòâà (ýòî áîëåå îáùèé êëàññ ìíîæåñòâ,

Ñîâåòñêîì Ñîþçå, áëàãîäàðÿ êóëüòîâîìó è áåçóñëîâíî âûäàþùåìóñÿ îäíîèìåííîìó
õóäîæåñòâåííîìó ôèëüìó.

11Ãîðîä â Êàëóæñêîé îáëàñòè.
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÷åì áîðåëåâñêèå; ñåé÷àñ èõ íàçûâàþò òàêæå àíàëèòè÷åñêèìè ìíîæå-
ñòâàìè) ÷èñëî êâàçèêîìïîíåíò ëèáî êîíå÷íî, ëèáî ñ÷¼òíî, ëèáî êîíòè-
íóóì 12 . À.Ä. Òàéìàíîâ ïîëó÷èë ñëåäóþùåå îáîáùåíèå ýòîãî ðåçóëü-
òàòà: êàæäàÿ êâàçèêîìïîíåíòà (ñ ýòîãî ìîìåíòà áóäåì íàçûâàòü èõ 1-
êâàçèêîìïîíåíòàìè) ìîæåò áûòü ñàìà íåñâÿçíîé, è ïî îòíîøåíèþ ê íåé
ìû ìîæåì ïîâòîðèòü ýòó ïðîöåäóðó è ðàçáèòü å¼ íà êâàçèêîìïîíåíòû,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 2-êâàçèêîìïîíåíòàìè ïî îòíîøåíèþ ê èçíà÷àëüíîìó
ìíîæåñòâó E. Ïîñëåäîâàòåëüíûì ïðèìåíåíèåì òàêèõ ðàçáèåíèé ìû ìî-
æåì îïðåäåëèòü α-êâàçèêîìïîíåíòû äëÿ ëþáîãî îðäèíàëà α. Äëÿ êàæ-
äîé òî÷êè x ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êâàçèêîìïîíåíò E1(x) ⊃ E2(x) ⊃ · · · ⊃
Eα(x) ⊃ . . . ñòàáèëèçèðóåòñÿ íà êàêîì-òî îðäèíàëå, êîòîðûé íàçûâàåò-
ñÿ èíäåêñîì òî÷êè è ÿâëÿåòñÿ òîïîëîãè÷åñêèì èíâàðèàíòîì ìíîæåñòâà
E. Åñëè èíäåêñ òî÷åê èç ìíîæåñòâà E îãðàíè÷åí, òî îí íàçûâàåòñÿ èí-
äåêñîì ìíîæåñòâà E. Äëÿ ëþáîãî îðäèíàëà α ñóùåñòâóåò ðàçáèåíèå E
â îáúåäèíåíèå êâàçèêîìïîíåíò: E = Eα(x) ∪ Eα(y) ∪ . . . , êîòîðîå íå
îáÿçàíî ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ. Âñå α-êâàçèêîìïîíåíòû ìíîæåñòâà E ïàðà-
ìåòðèçóþòñÿ òî÷êàìè ìíîæåñòâà Kα

E .
Â ïåðâîé ñòàòüå À.Ä. Òàéìàíîâà [1], ñäàííîé â ïå÷àòü 1 íîÿáðÿ 1947

ãîäà è â êîòîðîé â êà÷åñòâå àäðåñà àâòîðà óæå óêàçàíà Êçûë-Îðäà, â
÷àñòíîñòè, ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïëîñêèõ ìíîæåñòâ ñêîëü óãîäíî áîëü-
øîãî èíäåêñà è ïîäìíîæåñòâ òð¼õìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà íåîãðàíè÷åííî-
ãî èíäåêñà. Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèå òåîðåìû
Ï.Ñ. Íîâèêîâà.

Òåîðåìà 1 ([1]). Äëÿ ëþáîãî A-ìíîæåñòâà E â ìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàí-
ñòâå ñî ñ÷¼òíîé áàçîé è α < Ω ìîùíîñòü ìíîæåñòâà Kα

E ëèáî êîíå÷íà,
ëèáî ñ÷¼òíà, ëèáî êîíòèíóóì.

Çäåñü ÷åðåç Ω îáîçíà÷åíî íàèìåíüøåå íåñ÷¼òíîå òðàíñôèíèòíîå ÷èñ-
ëî. Èíûìè ñîâàìè óòâåðæäåíèå òåîðåìû óñòàíîâëåíî äëÿ êîíå÷íûõ è
ñ÷¼òíûõ îðäèíàëîâ α.
Â ïîñëåäóþùåé ñòàòüå [2], ñäàííîé â ïå÷àòü 16 ñåíòÿáðÿ 1950 ãîäà,

À.Ä. Òàéìàíîâ ðàññìîòðåë ïðîñòðàíñòâî α-êâàçèêîìïîíåíò êàê ìåòðè-
÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî ñ ïîïóëÿðíîé ñåé÷àñ ìåòðèêîé Õàóñäîðôà íà ïîä-
ìíîæåñòâàõ ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ñòàòüè ñî-
ñòîèò â ñëåäóþùåì.

Òåîðåìà 2 ([2]). Äëÿ ëþáîãî A-ìíîæåñòâà E â åâêëèäîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå ïðîñòðàíñòâî K1

E åãî 1-êâàçèêîìïîíåíò ñ ìåòðèêîé Õàóñäîðôà
ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì îáðàçîì E.

Â ðàáîòå [2] áûëî òàêæå ïîñòðîåíî óíèâåðñàëüíîå ìíîæåñòâî â ÷å-
òûð¼õìåðíîì åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå. Â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå En

12Ï.Ñ. Íîâèêîâ. Î ìîùíîñòè ìíîæåñòâà ñâÿçíûõ êîìïîíåíò A-ìíîæåñòâ,
ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 1947, ò. 56, �8, 787�790.
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ðàçìåðíîñòè n ñ êîîðäèíàòàìè (x1, . . . , xn) ïîä óíèâåðñàëüíûì ìíîæå-
ñòâîì ïîíèìàåòñÿ òàêîå ëîêàëüíîå êîìïàêòíîå ìíîæåñòâî U ðàçìåðíî-
ñòè n−1, ÷òî äëÿ ëþáîãî ëîêàëüíî êîìïàêòíîãî ìíîæåñòâà U ′ ⊂ En−1 ñó-
ùåñòâóåò òàêîå a, ÷òî ïåðåñå÷åíèå U ñ ãèïåðïëîñêîñòüþ x1 = a åñòü ìíî-
æåñòâî U ′. Ïîñëå ýòîé ðàáîòû Ë.Â. Êåëäûø çàäàëà âîïðîñ î òîì, ìîæíî
ëè ïîñòðîèòü óíèâåðñàëüíîå ìíîæåñòâî â òð¼õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå E3.
Â îäíîé èç ïîñëåäíèõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ â Êçûë-Îðäå, À. Ä. Òàéìàíîâ
îòâåòèë íà íåãî ïîëîæèòåëüíî, äîêàçàâ ñëåäóþùèé ôàêò.

Òåîðåìà 3 ([2] ïðè n = 4, [6] ïðè n = 3 è n > 4). Äëÿ ëþáîãî n ≥ 3 â
åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå En ñóùåñòâóåò óíèâåðñàëüíîå ìíîæåñòâî.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû [2] áûëè ïîëó÷åíû óæå â Êçûë-Îðäå.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòóðû â 1947 ã. À.Ä. Òàéìàíîâ áûë íàïðàâ-

ëåí íà ðàáîòó â Àëìà-Àòó, íî ïî ïðèáûòèè òóäà áûë ïåðåíàïðàâëåí â
Êçûë-Îðäó. Îêàçàëîñü, ÷òî â ñòîëèöå ñîþçíîé ðåñïóáëèêè áûâøèå âî-
åííîïëåííûå òîæå íåæåëàòåëüíû.
Ñ 1947 ã. ïî 1954 ã. À.Ä. Òàéìàíîâ ðàáîòàë â Êçûë-Îðäèíñêîì ïåäàãî-

ãè÷åñêîì èíñòèòóòå. Â 1948 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà ê íåìó ïðèñîåäèíèëàñü æåíà, Îëüãà Èâàíîâ-
íà Áëîõèíà. Îíà òîæå ñòàëà ïðåïîäàâàòü â ýòîì èíñòèòóòå. Â Êçûë-Îðäå
ó íèõ ðîäèëèñü òðîå ñòàðøèõ äåòåé: Èñêàíäåð (îêòÿáðü 1948 ã.), Íàäåæ-
äà (îêòÿáðü 1950 ã.) è Âëàäèìèð (ÿíâàðü 1954 ã.).
Êîíå÷íî æå èì ïðèøëîñü ðàáîòàòü íå â ñòîëèöå Êàçàõñòàíà, íî ó

Êçûë-Îðäû áûëè ñâîè ñàìîáûòíûå ÷åðòû. Åùå ïðîøëî íåìíîãî âðå-
ìåíè ñ òåõ ïîð, êàê îíà áûëà ñòîëèöåé Êàçàõñòàíà (ñ 1925 ã. ïî 1927
ã.). Â ìíîãîíàöèîíàëüíîì ãîðîäå áûëè áîëüøèå êîðåéñêàÿ è ÷å÷åíñêàÿ
äèàñïîðû. Â 1937 ãîäó íà áàçå Äàëüíåâîñòî÷íîãî Êîðåéñêîãî óíèâåðñè-
òåòà â íåé áûë îáðàçîâàí ó÷èòåëüñêèé èíñòèòóò, êîòîðûé ïðèþòèë âî
âðåìÿ âîéíû ýâàêóèðîâàííûå Êèåâñêèé è Õàðüêîâñêèé óíèâåðñèòåòû.
Â Êçûë-Îðäå âî âðåìÿ âîéíû îôèöèàëüíî ôóíêöèîíèðîâàë Îáúåäèí¼í-
íûé Óêðàèíñêèé óíèâåðñèòåò. Ìíîãèå åãî ïðåïîäàâàòåëè, â îñíîâíîì ãó-
ìàíèòàðèè, îñòàëèñü â Êàçàõñòàíå. Èìåííî ïî èõ íåîæèäàííîìó ïðåäëî-
æåíèþ, ïîääåðæàííîìó â Ìîñêâå, â ÷åñòü 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ñìåðòè Í.Â.
Ãîãîëÿ èìÿ ýòîãî ïèñàòåëÿ áûëî ïðèñâîåíî èíñòèòóòó, êîòîðûé íîñèë
åãî ñîðîê ëåò. 13

3 Ðàñïðîñòðàíåíèå íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé

Ïåðåõîä îò äåñêðèïòèâíîé òåîðèè ìíîæåñòâ ê òåîðåòèêî-ìíîæåñò-
âåííîé òîïîëîãèè ïðîèçîø¼ë â 1952 ãîäó, è ïåðâàÿ ñòàòüÿ íà ýòó òå-
ìó îêàçàëàñü è ñàìîé èçâåñòíîé èç òîïîëîãè÷åñêîãî öèêëà. Îíà áûëà
ïîñâÿùåíà çàäà÷å ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé è áûëà

13Íûíå � Êûçûëîðäèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. Êîðêûò àòà.
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ñäàíà â ïå÷àòü 26 àïðåëÿ 1952 ãîäà. Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ýòîé ðàáîòû
ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 4 ([3]). Ïóñòü A � ïëîòíîå ïîäìíîæåñòâî òîïîëîãè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà X è ïóñòü f : A → Y � íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå A â
êîìïàêòíîå (õàóñäîðôîâî) ïðîñòðàíñòâî Y . Òîãäà f ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
äî íåïðåðûâíîãî îòîáðàæåíèÿ

F : X → Y, F |A = f

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ ëþáûõ äâóõ ïîäìíîæåñòâ B1 è B2 â
ïðîñòðàíñòâå Y , êîòîðûå çàìêíóòû è íå ïåðåñåêàþòñÿ, çàìûêàíèÿ èõ
îáðàòíûõ îáðàçîâ f−1(B1) è f−1(B2) íå ïåðåñåêàþòñÿ â X.

Êðîìå òîãî, ÷òî å¼ óòâåðæäåíèå ñàìî ïî ñåáå âàæíî è èíòåðåñíî, â
[3] ïîêàçàíî, êàê èç íå¼ âûâîäÿòñÿ ìíîãèå äðóãèå ðåçóëüòàòû, äîêàçàí-
íûå ðàíåå. Â èçâåñòíîé ìîíîãðàôèè Ð. Ýíãåëüêèíãà 14 ïî îáùåé òîïî-
ëîãèè, ãäå îíà ïðèâåäåíà êàê òåîðåìà 3.2.1 è îòêðûâàåò �3.2 �Îïåðàöèè
íàä êîìïàêòàìè�, êàê åå íåìåäëåííîå ñëåäñòâèå (òåîðåìà 3.2.2) ïðèâå-
äåíà èçâåñòíàÿ òåîðåìà Ï.Ñ. Àëåêñàíäðîâà, äîêàçàííàÿ èì â 1936 ãîäó
è óòâåðæäàþùàÿ, ÷òî êàæäûé êîìïàêò (õàóñäîðôîâî êîìïàêòíîå ïðî-
ñòðàíñòâî) âåñà m ≥ ℵ0 ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì îáðàçîì çàìêíóòîãî ïîä-
ïðîñòðàíñòâà êàíòîðîâà êóáà Dm. Êàê îòìåòèë Ýíãåëüêèíã, äâîéñòâåí-
íîå óòâåðæäåíèå áûëî äîêàçàíî Ñòèíðîäîì è Ýéëåíáåðãîì 15 .
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ îòîáðàæåíèé îòíîñèòñÿ è äðóãàÿ ðàáîòà À.Ä. Òàé-

ìàíîâà [8], êîòîðàÿ íå øèðîêî èçâåñòíà è èìååò äåëî ñ ñîâåðøåííî äðó-
ãîé ñèòóàöèåé, ÷åì â òåîðåìå 4.

Òåîðåìà 5 ([8]). Íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå íèãäå íå ïëîòíîãî ïîäìíî-
æåñòâà êóáà In(n ≤ ω) íà êîìïàêòíîå ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî ìî-
æåò áûòü ïðîäîëæåíî äî îòêðûòîãî îòîáðàæåíèÿ ìíîæåñòâà òèïà
Fσ.

Íàïîìíèì, ÷òî ïîäìíîæåñòâî òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà èìååò
òèï Fσ, åñëè îíî ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèåì ñ÷¼òíîãî ÷èñëà çàìêíóòûõ ìíî-
æåñòâ, à íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå íàçûâàåòñÿ îòêðûòûì, åñëè îíî ïå-
ðåâîäèò îòêðûòûå â îòêðûòûå). Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû ïðîâåäåíî â
ïðèâû÷íîì äëÿ À. Ä. Òàéìàíîâà äóõå òîíêèõ è êðàñèâûõ òåîðåòèêî-
ìíîæåñòâåííûõ ïîñòðîåíèé, è ñëåäñòâèÿ èç îñíîâíîãî ðåçóëüòàòà çâó÷àò
î÷åíü èíòåðåñíî.

Ñëåäñòâèå 1 ([8]). Ñóùåñòâóåò ïëîñêîå ìíîæåñòâî òèïà Fσ, îòêðû-
òûé îáðàç êîòîðîãî åñòü êóá In, n ≥ 3.

Ñëåäñòâèå 2 ([8]). Âñÿêîå ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî Y , ÿâëÿþùååñÿ
íåïðåðûâíûì îáðàçîì n-ìåðíîãî ìíîæåñòâà X, ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì
îáðàçîì íåêîòîðîãî äðóãîãî n-ìåðíîãî ìíîæåñòâà.

14R. Engelking. General topology. Monogra�e Matematyczne, Tom 60. PWN�Polish
Scienti�c Publishers, Warsaw, 1977.

15S. Eilenberg and N. Steenrod. Foundations of Algebraic Topology. Princeton, 1952.
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4 Ìíîæåñòâà ìîíîãåííîñòè: ïðîáëåìà Ëóçèíà

Ïîñëå êîí÷èíû âûäàþùåãîñÿ ìàòåìàòèêà è îñíîâàòåëÿ çíàìåíèòîé
íàó÷íîé øêîëû Í.Í. Ëóçèíà â 1950 ãîäó â �Óñïåõàõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê� áûë îïóáëèêîâàí öåëûé ðÿä ñòàòåé, ïîñâÿù¼ííûõ åãî ìàòåìàòè-
÷åñêîìó òâîð÷åñòâó. Ñðåäè íèõ áûëà êðàòêàÿ çàìåòêà ñàìîãî Ëóçèíà
î åãî ðàáîòàõ ïî òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé 16, êîòîðóþ
ñîïðîâîæäàëà ñòàòüÿ Â.Ñ. Ô¼äîðîâà 17 , ó÷åíèêà Ëóçèíà. Â.Ñ. Ô¼äîðîâ
ðàáîòàë â Èâàíîâî, à À.Ä. Òàéìàíîâ áûë ëóçèíñêèì �íàó÷íûì âíóêîì�,
êîòîðûé òðàäèöèîííî ïðîâîäèë ëåòíèå îòïóñêà â Èâàíîâî ó ðîäèòåëåé
æåíû, à â 1954 ãîäó è âîâñå ïåðååõàë â Èâàíîâñêóþ îáëàñòü. Ðåçóëüòà-
òîì èõ íàó÷íûõ êîíòàêòîâ ÿâèëàñü ñòàòüÿ [4], ñäàííàÿ â ïå÷àòü â êîíöå
ëåòà, 9 àâãóñòà 1952 ãîäà.
Â ñòàòüå Ô¼äîðîâà áûëà ïðèâåäåíà ïðîáëåìà, ïîñòàâëåííàÿ Ëóçèíûì:
�Ïóñòü f(z) � îäíîçíà÷íàÿ è íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ â íåêîòîðîé îá-

ëàñòè D êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî z = x+ iy. Äëÿ äàííîé òî÷êè z ýòîé
îáëàñòè è äëÿ çàäàííîãî ε > 0 ïóñòü Mε � ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ðàçíîñò-
íîãî îòíîøåíèÿ

f(z +∆z)− f(z)

∆z

äëÿ âñåõ êîìïëåêñíûõ ∆z òàêèõ, ÷òî: 1) ∆z ̸= 0, 2) |∆z| < ε, 3) òî÷-
êà z +∆z ïðèíàäëåæèò îáëàñòè D. Ïåðåñå÷åíèå çàìûêàíèé âñåõ òàêèõ
ìíîæåñòâMε, îòâå÷àþùèõ âñåâîçìîæíûì ε > 0, íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâîì
ìîíîãåííîñòè ôóíêöèè f(z) â òî÷êå z è îáîçíà÷àåòñÿMz. Ñïðàøèâàåòñÿ:
êàêîâî ìíîæåñòâî Mz â îáùåì ñëó÷àå f(z) îäíîçíà÷íîé è íåïðåðûâíîé
â îáëàñòè D è, â ÷àñòíîñòè, ìîæåò ëè Mz ñîäåðæàòü êóñîê ïëîñêîñòè?
Ìîæåò ëè Mz áûòü êðèâîé Êàíòîðà, íå ÿâëÿþùåéñÿ êðèâîé Æîðäà-
íà? Ìîæåò ëè Mz èìåòü ïëîñêóþ ìåðó > 0? Êàêîâî ìíîæåñòâî òî÷åê z
òàêèõ, ÷òî Mz íå åñòü ïðîñòàÿ äóãà.�
Ìû ïðèâåëè ôîðìóëèðîâêó ýòîé çàäà÷è ïîäðîáíî, ïîñêîëüêó ïîíÿ-

òèå ìîíîãåííîñòè íå êîìïëåêñíî àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè íå ÿâëÿåòñÿ
øèðîêî èçâåñòíûì.
Ñ ïîìîùüþ èçÿùíîãî ïîñòðîåíèÿ À.Ä. Òàéìàíîâ ïîëó÷èë ñëåäóþùèé

ðåçóëüòàò.

Òåîðåìà 6 ([4]). Ñóùåñòâóåò êîìïëåêñíî àíàëèòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, äëÿ
êîòîðîé ìíîæåñòâî ìîíîãåííîñòè Mz â íåêîòîðîé òî÷êå z ÿâëÿåòñÿ
çàìêíóòûì êðóãîì.

Êàê îòìå÷åíî â êîíöå ýòîé êðàòêîé òð¼õñòðàíè÷íîé çàìåòêè, èç ïðåä-
ëîæåííîé êîíñòðóêöèè

16Í. Í. Ëóçèí. Ðàáîòû ïî òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Óñïåõè
ìàòåì. íàóê, 1952, òîì 7, âûï. 2(48), 3�6.

17Â. Ñ. Ô¼äîðîâ. Òðóäû Í. Í. Ëóçèíà ïî òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåí-

íîãî. Óñïåõè ìàòåì. íàóê, 1952, òîì 7, âûï. 2(48), 7�16.
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�î÷åâèäíî, ëåãêî ïîñòðîèòü ïðèìåð ôóíêöèè f(z), èìåþùåé áåñêîíå÷-
íîå ìíîæåñòâî òî÷åê, â êîòîðûõ ìíîæåñòâî ìîíîãåííîñòè ôóíêöèè ñî-
äåðæèò ÷àñòü ïëîñêîñòè èëè ÿâëÿåòñÿ êðèâîé Êàíòîðà, èìåþùåé ïîëî-
æèòåëüíóþ ìåðó è íå ÿâëÿþùåéñÿ êðèâîé Æîðäàíà.�
Ýòà ñòàòüÿ áûëà ïåðâîé, â êîòîðîé áûëè ïîñòðîåíû íåòðèâèàëüíûå

ìíîæåñòâà ìîíîãåííîñòè. Îíà èíèöèèðîâàëà öåëûé ðÿä ðàáîò, â êîòîðûõ
â ñêîðîì âðåìåíè áûëè ïîëó÷åíû äàëüíåéøèå ðåçóëüòàòû ïî ïðîáëåìå
Ëóçèíà:
1) À.Ä. Ìûøêèñ è Ã.Â. Ãèëü äîêàçàëè, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû çàìêíóòîå

ïîäìíîæåñòâî M áûëî ìíîæåñòâîì ìîíîãåííîñòè íåêîòîðîé íåïðåðûâ-
íîé ôóíêöèè f(z) â îáëàñòè D â íåêîòîðîé òî÷êå z èç D, íåîáõîäèìî è
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû çàìûêàíèå ìíîæåñòâàM â ðàñøèðåííîé êîìïëåêñíîé
ïëîñêîñòè áûëî ñâÿçíûì 18 ;
2) Þ.Þ. Òðîõèì÷óê ïîêàçàë, ÷òî, åñëè f(z) � ïðîèçâîëüíàÿ îäíî-

çíà÷íàÿ è íåïðåðûâíàÿ â îáëàñòè D ôóíêöèÿ, òî ïî÷òè äëÿ âñåõ òî÷åê
z ∈ D ìíîæåñòâà ìîíîãåííîñòèMz ýòîé ôóíêöèè ñóòü ëèáî îêðóæíîñòè
(â ÷àñòíîñòè, òî÷êè), ëèáî ïîëíûå ïëîñêîñòè 19.

Áóðíûé ãîä, â êîòîðîì áûëè íàïèñàíû äâå ñòàòüè ïî ñîâåðøåííî íî-
âûì îáëàñòÿì � òîïîëîãèè è òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé
� çàâåðøèëñÿ î÷åíü òðàãè÷íûìè ñîáûòèÿìè. Â îêòÿáðå 1952 ãîäà òÿæå-
ëî çàáîëåë ñòàðøèé ñûí � Èñêàíäåð (äîìà åãî íàçûâàëè Ñàøåé). Â ýòîì
ìåñÿöå åìó èñïîëíèëîñü ÷åòûðå ãîäà. Óñòàíîâèòü äèàãíîç ïî ãîëîâíûì
áîëÿì è ðâîòå áûëî ñëîæíî, íî â Êçûë-Îðäå áûëè î÷åíü êâàëèôèöè-
ðîâàííûå ñòîëè÷íûå âðà÷è, îêàçàâøèåñÿ çäåñü â ññûëêå. Îäèí èç íèõ
ïîñòàâèë äèàãíîç � îïóõîëü ìîçãà. Ñåé÷àñ òðóäíî â ýòî ïîâåðèòü, íî â
òå ãîäû ðåáåíîê èç ãëóõîé ïðîâèíöèè ñ òàêèì äèàãíîçîì â êðàò÷àéøèå
ñðîêè áûë íàïðàâëåí â ìîñêîâñêèé èíñòèòóò Áóðäåíêî. Ïðè îáñëåäîâà-
íèè äèàãíîç ïîäòâåðäèëñÿ, ïðîâåä¼ííàÿ îïåðàöèÿ ïîäòâåðäèëà ïîäîçðå-
íèå, ÷òî îïóõîëü ÿâëÿåòñÿ çëîêà÷åñòâåííîé. Ïîñëå íå¼ Ñàøà îñëåï è â
îñòàâøèåñÿ äíè ëþáèë ðóêàìè îùóïûâàòü ëèöà ïðèõîäèâøèõ ê íåìó ðî-
äèòåëåé, ÷òîáû íàó÷èòüñÿ è ïðèâûêíóòü ê íîâûì îùóùåíèÿì, ê íîâîìó
ñïîñîáó ïîçíàíèÿ ìèðà. Â íî÷ü íà Ðîæäåñòâî, 7 ÿíâàðÿ 1953 ãîäà, îí
ñêîí÷àëñÿ. Ïîõîðîíåí îí áûë ïîñëå êðåìàöèè â êîëóìáàðèè Äîíñêîãî
êëàäáèùà â Ìîñêâå. Îáû÷íóþ ìîãèëó ðîäèòåëè, æèâøèå â Êçûë-Îðäå,
ïîääåðæèâàòü íå ñìîãëè áû, à ýòî áûëî óñëîâèåì Äîíñêîãî êëàäáèùà.

5 Ñîõðàíåíèå êëàññîâ áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ

Îäíèì èç âàæíåéøèõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ â äåñêðèïòèâíîé òåî-
ðèè ìíîæåñòâ ÿâëÿåòñÿ áîðåëåâñêàÿ àëãåáðà B(X). Îíà îïðåäåëÿåòñÿ

18À. Ä. Ìûøêèñ, Ã. Â. Ãèëü. Îá îäíîé çàäà÷å Í. Í. Ëóçèíà. Óñïåõè ìàòåì. íàóê,
1955, òîì 10, âûï. 1(63), 143�145.

19Þ. Þ. Òðîõèì÷óê. Î äâóõ ïðîáëåìàõ Í. Í. Ëóçèíà. Óñïåõè ìàòåì. íàóê, 1956,
òîì 11, âûï. 5(71), 215�222.
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êàê ìèíèìàëüíàÿ àëãåáðà, ñîäåðæàùàÿ âñå îòêðûòûå ïîäìíîæåñòâà òî-
ïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà X è çàìêíóòàÿ îòíîñèòåëüíî îáúåäèíåíèÿ
ñ÷¼òíîãî ÷èñëà å¼ ýëåìåíòîâ è îïåðàöèè äîïîëíåíèÿ, êîòîðàÿ ñîïîñòàâ-
ëÿåò ïîäìíîæåñòâó A ⊂ X ïîäìíîæåñòâî X \A.
Êëàññû áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ â X îïðåäåëÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç Σ0
1 ñîâîêóïíîñòü âñåõ îòêðûòûõ ìíîæåñòâ, à ÷åðåç Π

0
1

� ñåìåéñòâî âñåõ çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ â X. Âîîáùå, ïî îïðåäåëåíèþ,
äëÿ ëþáîãî ñ÷¼òíîãî îðäèíàëà α êëàññ Π0

α ñîñòîèò èç ìíîæåñòâ, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ äîïîëíåíèÿìè ê ýëåìåíòàì èç Σ0

α. Êëàññ Σ0
2 ñîäåðæèò,

â òî÷íîñòè, òå ìíîæåñòâà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñ÷¼òíûìè îáúåäèíåíèÿìè
ýëåìåíòîâ èç Π0

1, ò.å. îáúåäèíåíèÿ ñ÷¼òíîãî ÷èñëà çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, êëàññ Π0

2 ñîñòîèò èç ïåðåñå÷åíèé ñ÷¼òíîãî ÷èñëà îòêðû-
òûõ ìíîæåñòâ. Òåïåðü êëàññ Σ0

α äëÿ ëþáîãî îðäèíàëà îïðåäåëÿåòñÿ êàê
ñîñòîÿùèé èç òàêèõ ìíîæåñòâA, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáúåäèíåíèÿìè ñ÷¼ò-
íîãî ÷èñëà ìíîæåñòâ Ai, ëåæàùèõ â êëàññàõ Π0

αi
ïðè αi < α. Â ÷àñòíî-

ñòè,Π : 0β ⊂ Σ : 0α ïðè β < α. Áîðåëåâñêèå ìíîæåñòâà � ýòî ìíîæåñòâà,
âõîäÿùèå â ýòè êëàññû. Ìèíèìàëüíûé îðäèíàë α, äëÿ êîòîðîãî A ∈ Σ0

α

íàçûâàåòñÿ ðàíãîì áîðåëåâñêîãî ìíîæåñòâà A.
Â êëàññè÷åñêèõ ðàáîòàõ ïåðâîé ïîëîâèíû 20-ãî âåêà ìíîæåñòâî Σ0

2

îáîçíà÷àåòñÿ ÷åðåç Fσ,Π
0
2 � ÷åðåçGδ, à äàëåå ñèìâîëû σ è δ ÷åðåäóþòñÿ:

Σ0
3 îáîçíà÷àåòñÿ ÷åðåç Gδσ, Π

0
3 � ÷åðåç Fσδ è ò.ä.

Êëàññ A-ìíîæåñòâ (àíàëèòè÷åñêèõ ìíîæåñòâ) â ïîëíûõ ñåïàðàáåëü-
íûõ ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ ïîëó÷àåòñÿ, åñëè ìû ïîïîëíèì êëàññ
áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ ïðîåêöèÿìè X × Y ⊃ B → X áîðåëåâñêèõ ìíî-
æåñòâ B â ðàçëè÷íûõ ïðîèçâåäåíèÿõ X × Y è çàìêí¼ì ïîëó÷åííîå ñå-
ìåéñòâî çà ñ÷¼ò îïåðàöèé ñ÷¼òíîãî îáúåäèíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ.
Ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ êëàññîâ áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ ïðè íåïðåðûâ-

íûõ îòîáðàæåíèÿõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ áûëà ïîñòàâëåíà Õàó-
ñäîðôîì. Çàìåòèì, ÷òî íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå f : X → Y òîïîëîãè-
÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ íàçûâàåòñÿ îòêðûòûì, åñëè îíî ïåðåâîäèò îòêðûòûå
ìíîæåñòâà â îòêðûòûå.
Â 1934 ãîäó Õàóñäîðô äîêàçàë, ÷òî îòêðûòûå îòîáðàæåíèÿ ïåðåâî-

äÿò Gδ-ìíîæåñòâà â Gδ-ìíîæåñòâà è âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî òàêèå
îòîáðàæåíèÿ ñîõðàíÿþò âñå êëàññû áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ. Ýòà ãèïîòå-
çà áûëà îïðîâåðãíóòà Ë.Â. Êåëäûø, äîêàçàâøåé, ÷òî âñÿêîå áîðåëåâñêîå
ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì îáðàçîì ìíîæåñòâà, ëåæàùåãî â ïåðåñå-
÷åíèè êëàññîâ Gδ ∩ Fσ.
À.Ä. Òàéìàíîâ ðàññìîòðåë äðóãîé êëàññ íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé

� çàìêíóòûõ. Îïðåäåëåíèå òàêèõ îòîáðàæåíèé àíàëîãè÷íî îòêðûòûì:
íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå çàìêíóòî, åñëè îíî ïåðåâîäèò âñå çàìêíóòûå
ìíîæåñòâà â çàìêíóòûå.
À.Ä. Òàéìàíîâ ïîëó÷èë ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò.
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Òåîðåìà 7 ([5]). Îáðàç áîðåëåâñêîãî ìíîæåñòâà ïðè çàìêíóòîì îòîá-
ðàæåíèè f : X → Y ïîëíûõ ñåïàðàáåëüíûõ ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ
ÿâëÿåòñÿ áîðåëåâñêèì ìíîæåñòâîì.

Óòî÷íåíèå ýòîé òåîðåìû áûëî ïîëó÷åíî óæå âî âðåìÿ ðàáîòû â Èâà-
íîâñêîì òåêñòèëüíîì èíñòèòóòå, õîòÿ, ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî ñòàòüÿ [5] óæå
â 1954 ãîäó ïðè ïîäà÷å â ïå÷àòü áûëà óêàçàíà êàê ïåðâàÿ ÷àñòü ðàáîòû,
ýòîò ðåçóëüòàò ïëàíèðîâàëñÿ â òå æå ãîäû:

Òåîðåìà 8 ([9]). . Ïóñòü f : X → Y � çàìêíóòîå îòîáðàæåíèå ïîë-
íûõ ñåïàðàáåëüíûõ ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Òîãäà, åñëè áîðåëåâñêîå
ïîäìíîæåñòâî A â X èìååò ðàíã, ðàâíûé α, òî ðàíã åãî îáðàçà â Y
íå ïðåâîñõîäèò α, åñëè α � áåñêîíå÷íûé îðäèíàë, è α + 1, åñëè α �
êîíå÷íûé îðäèíàë.

Âïîñëåäñòâèè Ñåíò-Ðàéìîí äîêàçàë, ÷òî ðàíã îáðàçà íå ïðåâîñõîäèò
α è äëÿ êîíå÷íûõ îðäèíàëîâ 20 . Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò î íåïîâûøåíèè
ðàíãà áîðåëåâñêîãî ìíîæåñòâà ïðè çàìêíóòûõ îòîáðàæåíèÿõ íàçûâàåòñÿ
òåîðåìîé Òàéìàíîâ�Ñåíò-Ðàéìîíà 21 . Ì.Ì. ×îáàí ðàñïðîñòðàíèë å¼ íà
ñëó÷àé íåñåïàðàáåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ 22 .
Åñëè îòîáðàæåíèå f êîìïàêòíî, òî åñòü ïðîîáðàç êàæäîé òî÷êè êîì-

ïàêòåí â X, òî, êàê ïîêàçàë È.À. Âàéíøòåéí, ðàíã áîðåëåâñêîãî ìíîæå-
ñòâà íå ïîíèæàåòñÿ. Ïîýòîìó ïðè çàìêíóòûõ êîìïàêòíûõ îòîáðàæåíèÿõ
òåîðåìà Òàéìàíîâà�Ñåíò-Ðàéìîíà óòâåðæäàåò ñîõðàíåíèå êëàññîâ áîðå-
ëåâñêèõ ìíîæåñòâ.
Âîïðîñ Õàóñäîðôà î ñîõðàíåíèè êëàññîâ áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ ïðè

îòêðûòûõ îòîáðàæåíèÿõ ìîæåò áûòü ïîñòàâëåí øèðå: ïðè êàêèõ îòêðû-
òûõ îòîáðàæåíèÿõ ýòè êëàññû ñîõðàíÿþòñÿ. Îòâåò íà íåãî áûë ïîëó-
÷åí À.Ä. Òàéìàíîâûì. Îí ââåë ïîíÿòèå èçîëèðîâàííîãî îòîáðàæåíèÿ:
íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå f : X → Y íàçûâàåòñÿ èçîëèðîâàííûì, åñëè
ïðîîáðàç f−1(y) êàæäîé òî÷êè y ∈ Y ñîäåðæèò òî÷êó, èçîëèðîâàííóþ
â f−1(y). Äëÿ èçîëèðîâàííûõ îòîáðàæåíèé âåðíî ñëåäóþùåå óòâåðæäå-
íèå.

Òåîðåìà 9 ([7]). Ïóñòü ñåìåéñòâî ïîäìíîæåñòâ ïîëíûõ ñåïàðàáåëü-
íûõ ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ ñîäåðæèò âñå îòêðûòûå è çàìêíóòûå
ïîäìíîæåñòâà è çàìêíóòî îòíîñèòåëüíî ñ÷¼òíûõ ïåðåñå÷åíèé è îáú-
åäèíåíèé. Òîãäà îíî èíâàðèàíòíî îòíîñèòåëüíî îòêðûòûõ èçîëèðî-
âàííûõ îòîáðàæåíèé.

Îòñþäà ñëåäóåò ñîõðàíåíèå ïðè òàêèõ îòîáðàæåíèÿ êëàññîâ áîðåëåâ-
ñêèõ ïîäìíîæåñòâ è ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà. Â êà÷åñòâå ñëåäñòâèÿ

20J. Saint�Raymond. Fonctions boreliennes sur un quotients, Bull. Sci. Math. (2), 1976,
100, 141�147.

21Analytic Sets. London, Academic Press, 1980.
22Ì. Ì. ×îáàí.Ìíîãîçíà÷íûå îòîáðàæåíèÿ è áîðåëåâñêèå ìíîæåñòâà, Òð. ÌÌÎ,

22, Èçä-âî Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, Ì., 1970, 229�250.
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ïîëó÷àåòñÿ òåîðåìà Ï.Ñ. Àëåêñàíäðîâà î ñîõðàíåíèè ðàçìåðíîñòè ïðè
êîíå÷íî-êðàòíûõ îòêðûòûõ îòîáðàæåíèÿõ.

Ðàáîòà [5] áûëà ñäàíà â ïå÷àòü 11 èþíÿ 1953 ãîäà, îòðåäàêòèðîâàííûé
âàðèàíò � 27 ìàÿ 1954 ãîäà, êîãäà À.Ä. Òàéìàíîâ áûë åù¼ â Êçûë-
Îðäå, íî â ñòàòüå â êà÷åñòâå ìåñòà ðàáîòû óæå óêàçàíà Øóÿ. Òàêàÿ æå
ñèòóàöèÿ è ñ äðóãîé ñòàòüåé [7], ñäàííîé â ïå÷àòü 15 àïðåëÿ 1954 ãîäà. Â
ñòàòüå [6], ïîñòóïèâøåé â ðåäàêöèþ ïîçäíåå, 30 èþíÿ 1954 ã., â êà÷åñòâå
ìåñòà ðàáîòû ïî-ïðåæíåìó óêàçàíà Êçûë-Îðäà.
Ïåðååçä â Øóþ áûë îò÷àñòè ñëó÷àéíûì: ðîäèòåëè æåíû À.Ä. Òàéìà-

íîâà æèëè â Èâàíîâî è êîãäà îí ñ ñåìüåé ïðèåçæàë ê íèì â ãîñòè, òî
åçäèë íî÷íûìè ïîåçäàìè â Ìîñêâó, íà ñåìèíàðû. Îäíàæäû åãî ñîñåäîì
ïî êóïå îêàçàëñÿ ìàòåìàòèê, Ä.À. Ðàéêîâ, èçâåñòíûé ñâîèìè ñîâìåñòíû-
ìè ñ È.Ì. Ãåëüôàíäîì îñíîâîïîëàãàþùèìè ðàáîòàìè ïî òåîðèè óíèòàð-
íûõ ïðåäñòàâëåíèé íåêîìïàêòíûõ ãðóïï Ëè è íîðìèðîâàííûì êîëüöàì.
Â òå ãîäû ïî ïðè÷èíå ïîëèòè÷åñêîé íåáëàãîíàä¼æíîñòè Ðàéêîâ ðàáî-
òàë çàâåäóþùèì êàôåäðîé â Øóéñêîì ïåäàãîãè÷åñêîì èíñòèòóòå. Îí
ïðèãëàñèë À.Ä. Òàéìàíîâà íà ðàáîòó â ýòîò èíñòèòóò. Â 1954-îì ãîäó,
â ïåðèîä �îòòåïåëè� (âïåðâûå ýòî ñëîâî, êàê õàðàêòåðèñòèêó ïåðåìåí â
Ðîññèè ïîñëå ñìåðòè Íèêîëàÿ I, ïðèìåíèë Òþò÷åâ) À.Ä. Òàéìàíîâ ñìîã
ïîêèíóòü Êçûë-Îðäó è ïåðåáðàòüñÿ íà ïàðó ëåò â Øóþ, íàõîäèâøóþ-
ñÿ êèëîìåòðàõ â òðèäöàòè îò Èâàíîâî, à óæ îòòóäà â 1956-îì ïåðåéòè
íà ðàáîòó â Èâàíîâñêèé òåêñòèëüíûé èíñòèòóò. Ñàì Ðàéêîâ â òîì æå
ãîäó âåðíóëñÿ â Ìîñêâó ïîñëå âîñüìèëåòíåé ðàáîòû â ïåäàãîãè÷åñêèõ
èíñòèòóòàõ â Êîñòðîìå è Øóå.

6 Êðèòåðèé ýëåìåíòàðíîé ýêâèâàëåíòíîñòè òåîðèé

Ïåðååçä èçØóè â îáëàñòíîé öåíòð, Èâàíîâî, â êîíå÷íîì èòîãå îïðåäå-
ëèë äàëüíåéøóþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü À.Ä. Òàéìàíîâà. Â ëó÷øèå âóçû
� ïåäàãîãè÷åñêèé, ýíåðãåòè÷åñêèé, õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóòû
� åìó ñ æåíîé óñòðîèòüñÿ íå óäàëîñü è îíè ñòàëè ïðåïîäàâàòåëÿìè â
òåêñòèëüíîì èíñòèòóòå ñ î÷åíü áîëüøîé ó÷åáíîé íàãðóçêîé. Íî â ãîðîäå
æèëè ðîäèòåëè æåíû, Èâàí Ôåäîðîâè÷ è Åêàòåðèíà Ñòåïàíîâíà Áëîõè-
íû, ïîìîãàâøèå â âîñïèòàíèè äåòåé. Ñåìüå áûëè âûäåëåíû äâå êîìíàòû
â îáùåæèòèè èíñòèòóòà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ áûòîâîé æèçíü ñèëüíî óëó÷-
øèëàñü.
Âàæíî áûëî è äðóãîå. Ñ íà÷àëà 1930-ûõ ãîäîâ â ïåäàãîãè÷åñêîì èíñòè-

òóòå ðàáîòàë Àíàòîëèé Èâàíîâè÷ Ìàëüöåâ, ó÷åíèê À.Í. Êîëìîãîðîâà,
øèðîêî èçâåñòíûé ñâîèìè ðàáîòàìè ïî àëãåáðå è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãè-
êå. Ê òîìó âðåìåíè îí óæå áûë ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ, äå-
ïóòàòîì Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ, ëàóðåàòîì Ñòàëèíñêîé ïðåìèè. Äëÿ
îáëàñòíîãî öåíòðà â Ðîññèè ïðèñóòñòâèå ó÷åíîãî òàêîãî óðîâíÿ áûëî
èñêëþ÷èòåëüíûì ÿâëåíèåì. Â ðåçóëüòàòå ïðîäîëæàâøåéñÿ �îòòåïåëè� â
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ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò ïðèøëè òîïîëîãè � Â.À. Åôðåìîâè÷, îñâîáî-
äèâøèéñÿ èç ìåñò çàêëþ÷åíèÿ, è Â.À. Ðîõëèí, ïåðååõàâøèé èç Àðõàí-
ãåëüñêà. Ê ñëîâó ñêàçàòü ïëåíàðíûé äîêëàä âåäóùåãî â òå ãîäû òîïî-
ëîãà Äæîíà Ìèëíîðà íà Ìåæäóíàðîäíîì ìàòåìàòè÷åñêîì êîíãðåññå â
1958 ãîäó íàçûâàëñÿ �×èñëà Áåðíóëëè, ãîìîòîïè÷åñêèå ãðóïïû è òåîðå-
ìà Ðîõëèíà�, ÷òî òîæå áûëî è îñòàåòñÿ óíèêàëüíûì ñëó÷àåì äëÿ ïðîôåñ-
ñîðîâ ðîññèéñêèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ. Âñå ýòî ïðèâåëî ê òîìó,
÷òî â ïåäàãîãè÷åñêèì èíñòèòóòå íà ìèðîâîì óðîâíå àêòèâíî ðàáîòàëè
äâà ñåìèíàðà � ïî àëãåáðå è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå è ïî àëãåáðàè÷åñêîé
è äèôôåðåíöèàëüíîé òîïîëîãèè. Èç òîïîëîãè÷åñêîãî ñåìèíàðà âûøåë
À.Ñ. Øâàðö, ó÷åíèê Â.À. Åôðåìîâè÷à. Îí èçâåñòåí ïðåæäå âñåãî ñâîè-
ìè ðàáîòàìè ïî òîïîëîãè÷åñêèì êâàíòîâûì òåîðèÿì ïîëÿ è íàïèñàííîé
â òå ãîäû ïåðâîé ñòàòüåé ïî ðîñòó êîíå÷íî-ïîðîæä¼ííûõ ãðóïï. À.Ä.
Òàéìàíîâ õîäèë íà îáà ñåìèíàðà. Â äîìàøíåé áèáëèîòåêå ñîõðàíèëàñü
êíèãà Í. Ñòèíðîäà �Òîïîëîãèÿ êîñûõ ïðîèçâåäåíèé� ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
ïîìåòêàìè À.Ä. Òàéìàíîâà íà ïîëÿõ.
Äëÿ À.Ä. Òàéìàíîâà åñòåñòâåííî áûëî èñïîëüçîâàòü ñâîè ïîçíàíèÿ

â òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîé òîïîëîãèè äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû, è òàê
ïîëó÷èëîñü ëèáî íà ïîäñîçíàòåëüíîì óðîâíå, ëèáî âïîëíå îïðåäåë¼í-
íî. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ñåìèíàð Åôðåìîâè÷à�Ðîõëèíà êàçàëñÿ áëè-
æå, íî, âî-ïåðâûõ, ìåòîäû àëãåáðàè÷åñêîé è äèôôåðåíöèàëüíîé òîïî-
ëîãèè î÷åíü äàëåêè îò òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûõ, âî-âòîðûõ, À.Ä. Òàé-
ìàíîâó îòñîâåòîâàë ðàáîòàòü â ýòîì íàïðàâëåíèè Ï.Ñ. Àëåêñàíäðîâ,
íåçàñëóæåííî îõàðàêòåðèçîâàâøèé ýòîò ðàçäåë òîïîëîãèè êàê èñêëþ-
÷èòåëüíî àáñòðàêòíûé. Â ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå, êîòîðàÿ â òîò ìîìåíò
áûëà îñíîâíîé òåìîé ñåìèíàðà À.È. Ìàëüöåâà, ìåòîäû èç òåîðåòèêî-
ìíîæåñòâåííîé òîïîëîãèè îêàçàëèñü î÷åíü ýôôåêòèâíûìè. Ýòî ñòàëî
àáñîëþòíî ÿñíî ïîçäíåå, â 1960-70-ûå ãîäû, îñîáåííî ïîñëå ðàáîò Ìîð-
ëè, è õîðîøî îáúÿñíåíî â ïðåäèñëîâèè À.Ä. Òàéìàíîâà ê ïåðåâîäó êíèãè
Äæ. Ñàêñà �Òåîðèÿ íàñûùåííûõ ìîäåëåé� 23

Â Èâàíîâî åìó óäàëîñü íàéòè íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ
ýëåìåíòàðíîé ýêâèâàëåíòíîñòè òåîðèé. Èñòîðèÿ ýòîãî äîâîëüíî çàáàâ-
íà. À.Ä. Òàéìàíîâ ñåòîâàë íà òî, ÷òî ñòóäåíòû, ó÷èâøèåñÿ íà âå÷åðíåì
è çàî÷íîì îòäåëåíèÿõ, ìàëî âðåìåíè óäåëÿþò èçó÷åíèþ ìàòåìàòèêè. Â
îòâåò ñòóäåíòû ïðèãëàñèëè åãî íà òêàöêóþ ôàáðèêó, ÷òîáû ïîêàçàòü
â êàêèõ óñëîâèÿõ îíè ðàáîòàþò. Ãëÿäÿ íà ÷åëíîêè òêàöêèõ ñòàíêîâ îí
ïðèø¼ë ê èäåå �ìåòîäà ïåðåêèäêè�, êîòîðûé è äà¼ò îòâåò íà âîïðîñ î
êðèòåðèè ýëåìåíòàðíîé ýêâèâàëåíòíîñòè. Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè èçëîæå-
íû â ñòàòüÿõ [10] è [11], ïðåäñòàâëåííûõ â ðåäàêöèþ 21 ìàðòà è 6 èþíÿ
1960 ã.

23Äæ. Ñàêñ. Òåîðèÿ íàñûùåííûõ ìîäåëåé. Ìèð, Ìîñêâà, 1976.
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Îíè âîøëè è â ñòàòüþ [12], îïóáëèêîâàííóþ â îäíîì èç ïåðâûõ âûïóñ-
êîâ òðóäîâ ñåìèíàðà �Àëãåáðà è ëîãèêà', îðãàíèçîâàííîãî À.È. Ìàëüöå-
âûì â Íîâîñèáèðñêå, è îñíîâàííóþ íà äîêëàäå íà ýòîì ñåìèíàðå. Â íåé
òîïîëîãè÷åñêèå ìåòîäû îñîáî ïîä÷åðêèâàþòñÿ:
1) âî ââåäåíèè ãîâîðèòñÿ, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîáëåìà õàðàêòå-

ðèçàöèè àêñèîìàòèçèðóåìûõ êëàññîâ ìîäåëåé áûëà ðåøåíà ñ ïîìîùüþ
íåñêîëüêèõ ïîäõîäîâ, â [10, 11] â òåðìèíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòîáðàæå-
íèé;
2) �2 íà÷èíàåòñÿ ñëåäóþùèìè ñëîâàìè:

�Âîçìîæíîñòü òîïîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè àêñèîìàòèçèðóåìûõ
êëàññîâ ìîäåëåé íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëàñü À.È.Ìàëüöåâûì. ... Â ýòîì
ïàðàãðàôå äà¼òñÿ òîïîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ïðèìåíèìàÿ äëÿ êëàñ-
ñîâ ñ ïðîèçâîëüíîé ñèãíàòóðîé. Íåñìîòðÿ íà ñâîþ òðèâèàëüíîñòü, òîïî-
ëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÿâëÿåòñÿ î÷åíü îáùåé, è âñå äðóãèå èçâåñò-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ÿâëÿþòñÿ ïåðåâîäîì å¼ íà äðóãèå ÿçûêè. Ïðè ýòîì
âñÿ òðóäíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå òîïîëîãèè è â ïåðåâîäå òîïîëîãè-
÷åñêîãî ïîíÿòèÿ íà äðóãèå òåðìèíû�.

Îáñóæäåíèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ è èõ ñâÿçè äðóãèìè âîïðîñàìè òåîðèè
ìîäåëåé äàíî â äîêëàäå 24 À.È. Ìàëüöåâà íà 4-îì Âñåñîþçíîì ìàòåìà-
òè÷åñêîì ñúåçäå â Ëåíèíãðàäå.
Ïåðâûå ðàáîòû À.Ä. Òàéìàíîâà ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå áûëè ïðî-

äîëæåíèåì åãî ðàáîò ïî òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîé òîïîëîãèè, äà è îñ-
íîâûâàëèñü íà òîé æå èíòóèöèè.
Êàê îêàçàëîñü, êðèòåðèé ýëåìåíòàðíîé ýêâèâàëåíòíîñòè ðàíåå áûë

íàéäåí Ð. Ôðàèññå 25 è ïðèâåäåí ê èçÿùíîé èãðîâîé ôîðìå À. Ýðåí-
ôîéõòîì 26 , â êîòîðîé è ñòàë ïîïóëÿðåí.
Ðàçëè÷èå ïîäõîäîâ Ð. Ôðàèññå è À.Ä. Òàéìàíîâà äîâîëüíî ÿñíî è â

ôóíäàìåíòàëüíîé ìîíîãðàôèè Ó. Õîäæåñà �Òåîðèÿ ìîäåëåé�, ïðîöèòè-
ðîâàâøåãî ïî ýòîìó ïîâîäó óêàçàííûå íàìè ðàáîòû Ôðåéññå è Ýðåí-
ôîéõòà è [12], ñêàçàíî:

�Êîíå÷íûå èãðû Ôðàèññå�Ýðåíôîéõòà èçó÷àëèñü Ôðàèññå [1955],
[1956b], Ýðåíôîéõòîì [1961] è íåçàâèñèìî Òàéìàíîâûì [1962]; ôîðìóëè-
ðîâêà â òåðìèíàõ èãð ïðèíàäëåæèò Ýðåíôîéõòó.� 27

24À.È. Ìàëüöåâ. Íåêîòîðûå âîïðîñû òåîðèè êëàññîâ ìîäåëåé. IV Âñåñ. ìàòåì.
ñúåçä. Ëåíèíãðàä. Òðóäû, ò. 1, ñ. 169�198; ñì. òàêæå: À.È. Ìàëüöåâ.Èçáðàííûå òðóäû.
Ò. 2. Ìîñêâà, Íàóêà, 1976, ñ. 239�274.

25R. Fra��ss�e. Sur quelques classi�cations des relations, bas�ees sur des isomorphismes

restreints. II. Application aux relations d'ordre, et construction d'exemples montrant que

ces classi�cations sont distinctes. Publ. Sci. Univ. Alger. S�er. A2, 1955, 273�295.
R. Fra��ss�e. Etude de certains op�erateurs dans les classes de relations, d�e�nis �a partir

d'isomorphismes restreints. Z. Math. Logik Grundlagen Math. 2 (1956), 59�75.
26A. Ehrenfeucht. An application of games to the completeness problem for formalized

theories. Fund. Math. 49 (1961), 129�141.
27W. Hodges, Model Theorey, Cambridge University Press, Cambridge, 1993.
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Â Ñòýíôîðäñêîé Ýíöèêëîïåäèè Ôèëîñîôèè ïðî ýòîò êðèòåðèé ãîâî-
ðèòñÿ ñëåäóþùåå:

�Â 1930 ãîäó Àëüôðåä Òàðñêèé ñôîðìóëèðîâàë ïîíÿòèå ýëåìåíòàðíîé
ýêâèâàëåíòíîñòè äâóõ ñòðóêòóð A è B, îçíà÷àþùåé òî, ÷òî â A èñòèííû
îäíè è òå æå ïðåäëîæåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà, ÷òî è â B. Íà êîíôåðåíöèè
â Ïðèíñòîíå â 1946 ã. îí îïèñàë ýòî ïîíÿòèå è âûðàçèë íàäåæäó, ÷òî
ìîæíî áóäåò ðàçðàáîòàòü åãî òåîðèþ, êîòîðàÿ áóäåò �ñòîëü æå ãëóáîêà,
êàê èñïîëüçóåìûå ñåé÷àñ ïîíÿòèÿ èçîìîðôèçìà è ò. ä.�
Îäíîé èç åñòåñòâåííûõ ÷àñòåé òàêîé òåîðèè áûëî áû ÷èñòî ñòðóêòóð-

íîå íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýëåìåíòàðíîé ýêâèâàëåíòíîñòè
äâóõ ñòðóêòóð. Ðîëàí Ôðàèññå, ôðàíêî-àëæèðåö, ïåðâûì íàø¼ë ïðè-
ìåíèìîå íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò åãî
çàíîâî îòêðûë êàçàõñêèé ëîãèê À. Ä. Òàéìàíîâ, à ïåðåôîðìóëèðîâàë â
òåðìèíàõ èãð ïîëüñêèé ëîãèê Àíäæåé Ýðåíôîéõò. Ýòè èãðû òåïåðü èç-
âåñòíû êàê èãðû Ýðåíôîéõòà�Ôðàèññå, à èíîãäà è êàê �back-and-forth�
èãðû. Îíè îêàçàëèñü îäíîé èç ñàìûõ óíèâåðñàëüíûõ èäåé â ëîãèêå äâà-
äöàòîãî âåêà. Îíè ïëîäîòâîðíî àäàïòèðóþòñÿ ê øèðîêîìó ñïåêòðó ëî-
ãèê è ñòðóêòóð.� 28 .

7 Íîâîñèáèðñê: 1960-80-ûå

Â ìàå 1957 ãîäà áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá îñíîâàíèè Ñèáèðñêîãî îò-
äåëåíèÿ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ ñ öåíòðîì â Íîâîñèáèðñêå è â íà÷àëå
1960-ûõ ãîäîâ À.È. Ìàëüöåâ, èçáðàííûé â 1958 ã. àêàäåìèêîì, ïåðååõàë
â Íîâîñèáèðñê. Ñ íèì ïîñëåäîâàëè À.Ä. Òàéìàíîâ è àñïèðàíòû È.À.
Ëàâðîâ è Ì.À. Òàéöëèí.
À.Ä. Òàéìàíîâ ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â Èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè â Íîâî-

ñèáèðñêå ñ ÿíâàðÿ 1961 ãîäà. Âìåñòî äâóõ êîìíàò â îáùåæèòèè ñåìüÿ

p. 128: �The �nite Ehrenfeucht�Fra��sse games were studied in Fra��sse [1955], [1956b],
Ehrenfeucht [1961] and independently Taimanov [1962]; the formulation in terms of games
is due to Ehrenfeucht�.

28Logic and Games, in: Stanford Encylopedya of Philosophy,
https://plato.stanford.edu/entries/logic-games/.

�In 1930 Alfred Tarski formulated the notion of two structures A and B being
elementarily equivalent, i.e., that exactly the same �rst-order sentences are true in A as
are true in B. At a conference in Princeton in 1946 he described this notion and expressed
the hope that it would be possible to develop a theory of it that would be �as deep as the
notions of isomorphism, etc. now in use�.

One natural part of such a theory would be a purely structural necessary and
su�cient condition for two structures to be elementarily equivalent. Roland Fra��ss�e, a
French-Algerian, was the �rst to �nd a usable necessary and su�cient condition. It
was rediscovered a few years later by the Kazakh logician A. D. Taimanov, and it was
reformulated in terms of games by the Polish logician Andrzej Ehrenfeucht. The games are
now known as Ehrenfeucht�Fraiss�e games, or sometimes as back-and-forth games. They
have turned out to be one of the most versatile ideas in twentieth-century logic. They
adapt fruitfully to a wide range of logics and structures.�
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ïîëó÷èëà òð¼õêîìíàòíóþ êâàðòèðó, îñíîâíîé ðàáîòîé ñòàëà èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ, à ïðåïîäàâàíèå â îñíîâàííîì â 1959 ã. Íîâîñèáèðñêîì óíèâåð-
ñèòåòå íå îòíèìàëî ñòîëüêî âðåìåíè, ñêîëüêî â Èâàíîâî.
Â Íîâîñèáèðñêå â 1961 ã. À.Ä. Òàéìàíîâ çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåð-

òàöèþ. 15 ñåíòÿáðÿ ýòîãî æå ãîäà îñíîâàííàÿ À.È. Ìàëüöåâûì êàôåäðà
àëãåáðû è ãåîìåòðèè Íîâîñèáèðñêîãî óíèâåðñèòåòà áûëà ðàçäåëåíà íà
äâå � êàôåäðó àëãåáðû è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, êîòîðóþ âîçãëàâèë
ñàì À.È. Ìàëüöåâ, è êàôåäðó ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè, çàâåäóþùèì êî-
òîðîé ñòàë À.Ä. Òàéìàíîâ (è áûë èì äî îòúåçäà â Êàçàõñòàí â 1968 ã.).
Â êîíöå 1961 ã. â ñåìüå Òàéìàíîâûõ ðîäèëñÿ ìëàäøèé ñûí, êîòîðîãî

ïî ïðåäëîæåíèþ äåòåé íàçâàëè Èñêàíäåðîì, êàê è èõ ñòàðøåãî áðàòà, î
êîòîðîì ðîäèòåëè èì ìíîãî ðàññêàçûâàëè.
Â 1962 ã. À.Ä. Òàéìàíîâ âïåðâûå ïîáûâàë çà ãðàíèöåé, åñëè íå ñ÷è-

òàòü Âîñòî÷íîé Ïðóññèè â êîíöå âîéíû. Îí ïðèíÿë ó÷àñòèå â Ìåæäó-
íàðîäíîì ìàòåìàòè÷åñêîì êîíãðåññå â Ñòîêãîëüìå (è òàêæå ó÷àñòâîâàë
â ïîñëåäóþùèõ êîíãðåññàõ â Ìîñêâå â 1966 ã. è â Íèööå â 1970 ã.).
Â 1962 ã. îí áûë èçáðàí äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì (àêàäåìèêîì) Àêàäå-

ìèè íàóê Êàçàõñêîé ÑÑÐ. Ïåðåä ýòèì ó íåãî áûëà áåñåäà ñ ïðåçèäåíòîì
àêàäåìèè Ê.È. Ñàòïàåâûì, íà êîòîðîé À.Ä. Òàéìàíîâ ñêàçàë, ÷òî â Êà-
çàõñòàí ïåðååçæàòü íå õî÷åò, ïîñêîëüêó âïåðâûå çà ñòîëüêî ëåò ó íåãî
âîçíèêëè õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ íàó÷íîé ðàáîòû. Ñàòïàåâ ñ íèì ñîãëà-
ñèëñÿ, è èçáðàíèå â àêàäåìèþ ñîñòîÿëîñü.
Â íà÷àëå 1960-ûõ ãîäîâ À.È. Ìàëüöåâ âïåðâûå â Ñîâåòñêîì Ñîþçå

ïðî÷åë îáÿçàòåëüíûé êóðñ ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè. Ñî ñëåäóþùåãî ãîäà
äî îòúåçäà â Êàçàõñòàí ýòîò êóðñ ÷èòàë À.Ä. Òàéìàíîâ, îòäàâàÿ åãî ðàç-
ðàáîòêå ìíîãî âðåìåíè. Êîëëåãè ïðåäëàãàëè åìó çàïèñàòü êóðñ è èçäàòü
åãî â êà÷åñòâå êíèæêè, íî îí íå õîòåë òåðÿòü âðåìÿ íà òàêóþ ðàáîòó, î
÷åì âïîñëåäñòâèè èíîãäà ñîæàëåë.
Â 1965 ã. îí îïóáëèêîâàë â ñîàâòîðñòâå ñ òðåìÿ ìîëîäûìè ó÷åíèêàìè

À.È. Ìàëüöåâà ñòàâøèé øèðîêî èçâåñòíûì îáçîð, êîòîðûé, ïî ìíåíèþ
ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, ìîã íà òîò ìîìåíò ñëóæèòü ëó÷øèì ââåäåíèåì â
ýëåìåíòàðíûå òåîðèè è äî ñèõ ïîð ðåãóëÿðíî öèòèðóåòñÿ 29 .
Â ñåðåäèíå 1960-ûõ ãîäîâ åãî äðóã ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ À.È.

Øèðøîâ óãîâîðèë åãî âñòóïèòü â ïàðòèþ è äàë åìó ðåêîìåíäàöèþ. Âî-
ïåðâûõ, À.Ä. Òàéìàíîâ óæå ïîêàçàë ñâîè óáåæäåíèÿ, óéäÿ äîáðîâîëü-
öåì íà ôðîíò, âî-âòîðûõ, êàê îáúÿñíèë À.È. Øèðøîâ, ïðèåì â ïàðòèþ
ñòàíåò äëÿ íåãî ôîðìîé ðåàáèëèòàöèè, òàê êàê ïîñëåäñòâèÿ ïëåíà ïðî-
äîëæàëè ñêàçûâàòüñÿ.
Ïî êðàéíåé ìåðå ìåäàëüþ �Çà ïîáåäó â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíå�

À.Ä. Òàéìàíîâ áûë íàãðàæä¼í òîëüêî â àâãóñòå 1966 ã., à ìåäàëüþ �Çà
øòóðì Êåíèãñáåðãà� � â ìàå 1967 ã.

29Þ.Ë. Åðøîâ, È.À. Ëàâðîâ, À.Ä. Òàéìàíîâ, Ì.À. Òàéöëèí. Ýëåìåíòàðíûå òåî-
ðèè, Óñïåõè ìàòåì. íàóê, 1965, ò. 20, âûï. 4, 37�108.
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Â òå æå ãîäû îí áûë ïðèãëàøåí ñ ëåêöèÿìè â ÑØÀ, ãäå ðàáîòàëè
âåäóùèå çàðóáåæíûå ñïåöèàëèñòû ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå. Ó íåãî
ñîõðàíÿëîñü íåäîóìåííîå ïèñüìî òîãäà ìîëîäîãî, à âïîñëåäñòâèè çíàìå-
íèòîãî ëîãèêà Ä. Ñêîòòà, óäèâëÿâøåãîñÿ ïî÷åìó àäðåñàò íè÷åãî íå îò-
âå÷àåò. Íî �êîìïåòåíòíûìè îðãàíàìè� åìó áûëî ïðåäëîæåíî îòêàçàòüñÿ
îò ýòîé ïîåçäêè. Âòîðîå ïðèãëàøåíèå â ÑØÀ îí ïîëó÷èë â ñåðåäèíå
1970-ûõ ãîäîâ è äîëæåí áûë ïîåõàòü ñ ëåêöèÿìè âìåñòå ñ Ñ.È. Àäÿíîì.
Ïîåçäêà ïî÷òè ñîñòîÿëàñü, íî ôàêòè÷åñêè íàêàíóíå âûåçäà èì îáîèì
áûëî ïðåäëîæåíî îòêàçàòüñÿ îò íå¼. Êîíå÷íî æå, ýòî íå áûëî ñâÿçàíî,
êàê îáúÿñíÿëîñü, ñ ìåæäóíàðîäíîé ñèòóàöèåé, à áûëî òèïè÷íûì ïðîÿâ-
ëåíèåì íåäîáðîñîâåñòíîé êîíêóðåíöèè â íàó÷íîé ñðåäå.
Â 1967 ã. À.Ä. Òàéìàíîâó èñïîëíèëîñü 50 ëåò. Â àïðåëå ýòîãî ãîäà â

ñâÿçè ñ 10-ëåòèåì Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ îí áûë íàãðàæä¼í
îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, à ëåòîì åãî äî÷ü Íàäåæäà çàêîí-
÷èëà ÔÌØ (ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ øêîëó) â Íîâîñèáèðñêå è ïîñòó-
ïèëà íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Íîâîñèáèðñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà.
Â 1961 ã. â Ëåíèíãðàäå ïðîø¼ë 4-ûé (âñåñîþçíûé) ìàòåìàòè÷åñêèé

ñúåçä, êîòîðûé îêàçàëñÿ ïîñëåäíèì. Ïîñëå ýòîãî ñòàëè âîçíèêàòü ñåðèè
òðàäèöèîííûõ òåìàòè÷åñêèõ âñåñîþçíûõ êîíôåðåíöèé. À.È. Ìàëüöåâ
âûñòóïèë èíèöèàòîðîì ïðîâåäåíèÿ ïåðâîé Âñåñîþçíîé òîïîëîãè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè â Íîâîñèáèðñêå â èþëå 1967 ã. Ýòà êîíôåðåíöèÿ çàïîìíè-
ëàñü èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèì íàó÷íûì óðîâíåì. Ê ñîæàëåíèþ âî âðåìÿ
å¼ ðàáîòû, 7 èþëÿ, À.È. Ìàëüöåâ ñêîí÷àëñÿ.
Â ðàìêàõ íàñòóïèâøèõ ïîòîì îðãàíèçàöèîííûõ ïåðåñòðîåê À.Ä. Òàé-

ìàíîâó áûëî �ïðåäëîæåíî� ïåðååõàòü â Àëìà-Àòó. Ê ñëîâó ñêàçàòü, ó
íåãî ñ íà÷àëà 1960-ûõ ãîäîâ çàíèìàëîñü ìíîãî àñïèðàíòîâ èç Êàçàõñòà-
íà, èç èõ ÷èñëà âûøëè âïîñëåäñòâèè êðóïíûå ñïåöèàëèñòû ïî ìàòåìà-
òè÷åñêîé ëîãèêå. Íî ïåðååçæàòü â Êàçàõñòàí À.Ä. Òàéìàíîâ íå õîòåë, äà
è àñïèðàíòàì èç Êàçàõñòàíà áûëî ïîëåçíåå ó÷èòüñÿ â Íîâîñèáèðñêå, ãäå
áûëî ìíîãî ñåìèíàðîâ è ïî ëîãèêå, è ïî äðóãèì ðàçäåëàì ìàòåìàòèêè.
Áîëüøå âñåãî â òîò ìîìåíò À.Ä. Òàéìàíîâ öåíèë íàêîíåö-òî âîçíèêøèå
â Íîâîñèáèðñêå óñëîâèÿ äëÿ íàó÷íîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû.
Â 1968-70 ãã. À.Ä. Òàéìàíîâ ðàáîòàë â Àëìà-Àòå, áûë äèðåêòîðîì

Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè è àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì îòäåëåíèÿ
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ÀÍ Êàçàõñêîé ÑÑÑÐ.
Åìó óäàëîñü òàì ñäåëàòü ìíîãî ïîëåçíîãî. Â ñåðåäèíå 1960-ûõ ãîäîâ

À.Ä. Òàéìàíîâ âûñòóïèë îäíèì èç èíèöèàòîðîì ñîçäàíèÿ Ðåñïóáëèêàí-
ñêîé ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû ïî àíàëîãèè ñ ÔÌØ â Íîâîñèáèð-
ñêå è âîäèë ìëàäøåãî ñûíà ïîêàçûâàòü íà÷àëüíûé ýòàï åå ñòðîèòåëü-
ñòâà. Èì áûëà ñîçäàíà êàôåäðà ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè â Êàçàõñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.
Â 1969 ã. â Àëìà-Àòå À.Ä. Òàéìàíîâûì áûë îðãàíèçîâàí 1-ûé âñå-

ñîþçíûé ñèìïîçèóì ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå, äàâøåé íà÷àëî ñåðèè



162 È.À. ÒÀÉÌÀÍÎÂ

òðàäèöèîííûõ êîíôåðåíöèé. Ïîñëåäíÿÿ èç íèõ, 10-àÿ, ïðîøëà â 1990 ã.
òîæå â Àëìà-Àòå è áûëà ïîñâÿùåíà åãî ïàìÿòè.
Ïîìåíÿëèñü è ïëàíû ñåìüè: äî÷ü â 1968 ã. ïåðåâåëàñü íà ìåõàíèêî-

ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Íà ýòîò æå ôà-
êóëüòåò â 1970 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÔÌØ â Íîâîñèáèðñêå ïîñòóïèë è ñûí
Âëàäèìèð.
Â íîÿáðå 1970 ã. À.Ä. Òàéìàíîâ ñìîã âåðíóòüñÿ â Íîâîñèáèðñê, ê ðàáî-

òå â óíèâåðñèòåòå íå ïðèñòóïèë, à ñòàë ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì
Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè. Â ñåðåäèíå 1980-ûõ ãîäîâ, êîãäà âìåñòî äåëåíèÿ
íà ñòàðøèõ è ìëàäøèõ ñîòðóäíèêîâ ââåëè ðàçäåëåíèå íà ïÿòü êàòåãî-
ðèé, îí ñòàë ãëàâíûì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì è îñòàâàëñÿ èì äî ñâîåé
ñìåðòè.
Â 1978 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû åãî ìëàäøèé ñûí Èñêàíäåð óåõàë

ó÷èòüñÿ íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà. Ïðî ýòîò ôàêóëüòåò À.Ä. Òàéìàíîâ ãîâîðèë, ÷òî ïî âñåì ïîêà-
çàòåëÿì îí ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì ìàòåìàòè÷åñêèì ôàêóëüòåòîì â ìèðå, à
�ó÷èòüñÿ íàäî â ëó÷øèõ ìåñòàõ�.
Â 1985 ã. îí áûë íàãðàæä¼í îðäåíîì Îòå÷åñòâåííîé âîéíû 1-îé ñòåïå-

íè, à â 1986 ã., ïî ïðåäñòàâëåíèþ èç Êàçàõñòàíà, � îðäåíîì Òðóäîâîãî
Êðàñíîãî Çíàìåíè.
Â Íîâîñèáèðñêå ó íåãî ïîÿâèëèñü àñïèðàíòû. Ïðåäñòàâèòåëè �ïåðâîé

âîëíû� ó÷åíèêîâ è îðãàíèçîâàëè èçâåñòíûé ñåìèíàð ïî ìàòåìàòè÷åñêîé
ëîãèêå. Ñðåäè ñòóäåíòîâ îí íàçûâàëñÿ HOM. Ñ îäíîé ñòîðîíû ïî ïåðâûì
áóêâàì ñëîâà �ãîìîìîðôèçì� (homomorphism), à ñ äðóãîé � ïî ïåðâûì
(ëàòèíñêèì) áóêâàì ôàìèëèé ðóêîâîäèòåëåé ñåìèíàðà Í.Ã. Õèñàìèåâà,
À.È. Îìàðîâà è Ò.Ã. Ìóñòàôèíà.
Ó÷åíèêè �âòîðîé âîëíû� ïðèåçæàëè â Íîâîñèáèðñê óæå õîðîøî ïîä-

ãîòîâëåííûìè â Àëìà-Àòå, èìåëè ñîëèäíûé çàïàñ çíàíèé ïî ìàòåìà-
òè÷åñêîé ëîãèêå. Òåìàòèêà èññëåäîâàíèé íàó÷íîé ãðóïïû ðàñøèðèëàñü:
íàïðèìåð, â íà÷àëå 1970-ûõ ãîäîâ À.Ò. Íóðòàçèí 30 ïîëó÷èë îñíîâîïîëà-
ãàþùèå ðåçóëüòàòû â òåîðèè êîíñòðóêòèâíûõ ìîäåëåé, à â ìîíîãðàôèè 31

âåäóùåãî ñïåöèàëèñòà ïî òåîðèè ìîäåëåé Ñ. Øåëàõà áûëà åäèíñòâåííàÿ
ññûëêà íà ðàáîòó ñîâåòñêèõ ìàòåìàòèêîâ � íà ñòàòüþ Ì.Ì. Åðèìáåòî-
âà 32 ïî òåîðèè ìîäåëåé. Ýòè ðàáîòû Åðèìáåòîâà è Íóðòàçèíà ëåãëè â
îñíîâû èõ êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.
Óñëîâíî ìîæíî âûäåëèòü è �òðåòüþ� âîëíó: ó÷åíèêîâ, çàùèòèâøèõ

äèññåðòàöèè â 1980-90-ûõ ãîäàõ.
Âñåãî ïîä ðóêîâîäñòâîì À.Ä. Òàéìàíîâà áûëî ïîäãîòîâëåíî 12 êàí-

äèäàòñêèõ äèññåðòàöèé (Æ. Àëìàãàìáåòîâ, Å. Áàéñàëîâ, Á. Áàéæàíîâ,

30À. Ò. Íóðòàçèí. Ñèëüíûå è ñëàáûå êîíñòðóêòèâèçàöèè è âû÷èñëèìûå ñåìåé-

ñòâà. Àëãåáðà è ëîãèêà, 1974, ò. 13, �3, 311�323.
31S. Shelah. Classi�cation Theory and the Number of Non-Isomorphic Models. North-

Holland, Amsterdam, 1978; 2nd edition: 1990.
32Ì. Ì. Åðèìáåòîâ. Î ïîëíûõ òåîðèÿõ ñ 1-êàðäèíàëüíûìè ôîðìóëàìè. Àëãåáðà

è ëîãèêà, 1975, ò. 14, �3, 245�257.
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Ì. Áåêåíîâ, Ì. Åðèìáåòîâ, Ò. Ìóñòàôèí, Ò. Íóðìàãàìáåòîâ, À. Íóðòà-
çèí, À. Îìàðîâ, Á. Îìàðîâ, Í. Õèñàìèåâ, Ò. Øàÿõìåòîâ). Ó äâóõ àñïè-
ðàíòîâ, ïðèåõàâøèõ òîæå èç Êàçàõñòàíà è çàèíòåðåñîâàâøèõñÿ â Íîâî-
ñèáèðñêå ñìåæíûìè ðàçäåëàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, À.Ä. Òàéìàíîâ
áûë ñîðóêîâîäèòåëåì (À. Âèêåíòüåâ, Á. Äðîáîòóí).
Á.Ñ. Áàéæàíîâ, Ò.Ã. Ìóñòàôèí, À.È. Îìàðîâ è Í.Ã. Õèñàìèåâ ñòàëè

âïîñëåäñòâèè äîêòîðàìè íàóê ïî ìàòåìàòèêå. Äîêòîðñêèå äèññåðòàöèè
òàêæå çàùèòèëè Â.Â. Âåðáîâñêèé è Á.Ø. Êóëïåøîâ (ó÷åíèêè Á.Ñ. Áàé-
æàíîâà), Â.Ï. Äîáðèöà (ó÷åíèê Í.Ã. Õèñàìèåâà) è À.Ð. Åøêååâ (ó÷åíèê
Ò.Ã. Ìóñòàôèíà).
Â Íàöèîíàëüíóþ àêàäåìèþ íàóê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí áûëè èçáðà-

íû äâà ñïåöèàëèñòà ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå � ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû
Á.Ñ. Áàéæàíîâ è Á.Ø. Êóëïåøîâ.
Ò.Ã. Ìóñòàôèí ñîçäàë â Êàðàãàíäå øêîëó òåîðèè ìîäåëåé, êîòîðàÿ

óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ, è â 1990-îì ãîäó îðãàíèçîâàë â Êàðàãàíäå 1-ûé
ñîâåòñêî-ôðàíöóçñêèé êîëëîêâèóì ïî òåîðèè ìîäåëåé, êîòîðûé â äàëü-
íåéøåì ñòàë òðàäèöèîííûì è êàçàõñêî-ôðàíöóçñêèì. Ïîñëåäíèé èç ñå-
ðèè ýòèõ êîëëîêâèóìîâ ïðîø¼ë â 2022 ã. â Ëèîíå (Ôðàíöèÿ).
Î÷åíü õîðîøî î íàó÷íîé øêîëå À.Ä. Òàéìàíîâà íàïèñàíî â êíèãå

�Òåîðèÿ ìîäåëåé â Êàçàõñòàíå� 33 è â ñòàòüå Á.Ñ. Áàéæàíîâà, Á.Ø. Êóë-
ïåøîâà è Ò.Ñ. Çàìáàðíîé 34 .
Â ýòèõ òåêñòàõ îáñóæäàþòñÿ è íàó÷íûå ðàáîòû À.Ä. Òàéìàíîâà, âû-

ïîëíåííûå â 1960-80-ûå ãã. Àâòîðó, äàëåêîìó îò ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè,
ãîâîðèòü î íèõ ñëîæíî. Îäíàêî î íàó÷íûõ èíòåðåñàõ ìîæíî ðàññêàçàòü,
íå óõîäÿ â òåõíè÷åñêèå äåòàëè.
Êîíå÷íî è â 1940-50-ûå ãã. À.Ä. Òàéìàíîâ, êðîìå ðåø¼ííûõ çàäà÷,

èìåë è áîëåå âûñîêèå öåëè. Ýòî áûëî äëÿ íåãî ñâîéñòâåííî .
Çàìå÷àòåëüíûå íàó÷íûå óñëîâèÿ è ñðåäà, êîòîðûå áûëè â Íîâîñèáèð-

ñêå ïðè À.È. Ìàëüöåâå, îðèåíòèðîâàëè ìàòåìàòèêîâ íà èññëåäîâàíèå
ñàìûõ ñåðüåçíûõ ïðîáëåì àëãåáðû è ëîãèêè. Èíòåðåñ À.Ä. Òàéìàíîâà ê
äåñÿòîé ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà íå áûë ñåêðåòîì äëÿ åãî êîëëåã ïî Íîâîñè-
áèðñêó. Ôîðìóëèðîâêà ýòîé ïðîáëåìû ïîíÿòíà íåñïåöèàëèñòàì:
� Çàäà÷à î ðàçðåøèìîñòè äèîôàíòîâà óðàâíåíèÿ. Ïóñòü çàäàíî äè-

îôàíòîâî óðàâíåíèå ñ ïðîèçâîëüíûìè íåèçâåñòíûìè è öåëûìè ðàöè-
îíàëüíûìè ÷èñëîâûìè êîýôôèöèåíòàìè. Óêàçàòü ñïîñîá, ïðè ïîìîùè
êîòîðîãî âîçìîæíî ïîñëå êîíå÷íîãî ÷èñëà îïåðàöèé óñòàíîâèòü, ðàçðå-
øèìî ëè ýòî óðàâíåíèå â öåëûõ ðàöèîíàëüíûõ ÷èñëàõ�.
Îäíàæäû, êîãäà êåì-òî áûëî îáúÿâëåíî ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû, îí

âûñòóïèë ñ î÷åíü ÿðêèì (ïî âîñïîìèíàíèÿì ñëóøàòåëåé) äîêëàäîì î
åãî ñëåäñòâèÿõ. Ëþáîé, ïîëîæèòåëüíûé èëè îòðèöàòåëüíûé îòâåò, íà
âîïðîñ, ïîñòàâëåííûé Ãèëüáåðòîì, ïðèâîäèë ê ãëóáîêèì ñëåäñòâèÿì â

33Òåîðèÿ ìîäåëåé â Êàçàõñòàíå. Ñáîðíèê íàó÷íûõ ðàáîò, ïîñâÿù¼ííûé ïàìÿòè

À.Ä. Òàéìàíîâà. ECO Study, Àëìàòû, 2006. 448 ñòð.
34B.S. Baizhanov, B. Sh. Kulpeshov, T. S. Zambarnaya. A. D. Taimanov and model

theory in Kazakhstan. Ñèáèðñêèå Ýëåêòðîííûå Ìàòåì. Èçâåñòèÿ, 2020, ò. 17, A.1�A.58.
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òåîðèè äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé. Äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííûì ìíåíè-
åì áûëî òî, ÷òî îòâåò ïîëîæèòåëüíûé è òàêîé àëãîðèòì ñóùåñòâóåò.
Ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïðèäåðæèâàëñÿ è À.Ä. Òàéìàíîâ.
Â 1970 ã. â èçóìèâøåé âñåõ ðàáîòå 23-ëåòíåãî ëåíèíãðàäñêîãî ìàòå-

ìàòèêà Þ.Â. Ìàòèÿñåâè÷à 35 áûëî äîêàçàíî, ÷òî ëþáîå ïåðå÷èñëèìîå
ìíîæåñòâî äèîôàíòîâî, è ýòî âëåêëî îòðèöàòåëüíûé îòâåò íà âîïðîñ
Ãèëüáåðòà.
Çàìåòèì, ÷òî â àëãåáðàè÷åñêîé òåîðèè ÷èñåë ÷àùå ðàññìàòðèâàþòñÿ

óðàâíåíèÿ íàä ïîëÿìè. Íàïðèìåð, äëÿ äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé ðåøåíèÿ
èùóòñÿ â ïîëå ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë. Åñëè áû 10-àÿ ïðîáëåìà Ãèëüáåðòà
èìåëà ïîëîæèòåëüíîå ðåøåíèå, òî, î÷åâèäíî, ñóùåñòâîâàë áû àëãîðèòì
ðàñïîçíàâàíèÿ ðàçðåøèìîñòè äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé â ðàöèîíàëüíûõ
÷èñëàõ. Îáðàòíîå íåâåðíî è âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè òàêîãî àëãîðèòìà
äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì.

Â 1970-ûå À.Ä. Òàéìàíîâ àêòèâíî çàíèìàëñÿ òîïîëîãè÷åñêîé àëãåá-
ðîé. Â ýòè ãîäû åãî íàñòîëüíîé êíèãîé áûëè �Íåïðåðûâíûå ãðóïïû�
Ë.Ñ. Ïîíòðÿãèíà, êîòîðóþ îí ïîäðîáíî èçó÷àë åù¼ 1950-ûå ãã. Îñíîâ-
íûì îáúåêòîì ýòîãî ñìåæíîãî ðàçäåëà àëãåáðû è òîïîëîãèè ÿâëÿþò-
ñÿ àëãåáðû (â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà), íà êîòîðûõ çàäàíà òîïîëîãèÿ, â
êîòîðîé âñå àëãåáðàè÷åñêèå îïåðàöèè íåïðåðûâíû. Íàïðèìåð, â 1930-
ûå ãîäû Ïîíòðÿãèí äîêàçàë, ÷òî, åñëè íà ãðóïïå çàäàíà õàóñäîðôîâà
òîïîëîãèÿ, òî ýòà òîïîëîãè÷åñêàÿ ãðóïïà âïîëíå ðåãóëÿðíà êàê òîïî-
ëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî. Ìàëüöåâ ïîñòàâèë âîïðîñ, ñîõðàíèòñÿ ëè ýòî
ñâîéñòâî, åñëè îñëàáèòü òðåáîâàíèå àññîöèàòèâíîñòè óìíîæåíèÿ (òàêèå
îáúåêòû íàçûâàþòñÿ ëóïàìè). Ýòîò âîïðîñ áûë âïîëíå â äóõå òåîðèè
íåàññîöèàòèâíûõ àëãåáð, â êîòîðîé íîâîñèáèðñêàÿ ãðóïïà â òå ãîäû áû-
ëà îäíèì èç ìèðîâûõ ëèäåðîâ. Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî, åñëè òîïîëîãè÷åñêàÿ
ëóïà õàóñäîðôîâà êàê ïðîñòðàíñòâî, òî îíà è ðåãóëÿðíà. Âîïðîñ î âïîëíå
ðåãóëÿðíîñòè îñòà¼òñÿ äî ñèõ ïîð îòêðûòûì.
Ïðåæäå âñåãî À.Ä. Òàéìàíîâà èíòåðåñîâàë âîïðîñ î òîïîëîãèçèðóå-

ìîñòè ãðóïï. Ãðóïïà íàçûâàåòñÿ òîïîëîãèçèðóåìîé, åñëè íà íåé çàäà-
íà òîïîëîãèÿ, â êîòîðîé îïåðàöèè óìíîæåíèÿ è îáðàùåíèÿ ýëåìåíòîâ
íåïðåðûâíû, è ýòà òîïîëîãèÿ íåòðèâèàëüíà, ò.å. îòëè÷íà îò ñëàáåéøåé,
êîãäà ñóùåñòâóþò òîëüêî äâà îòêðûòûõ ïîäìíîæåñòâà � ïóñòîå è ñà-
ìà ãðóïïà, è ñèëüíåéøåé, êîãäà âñå ïîäìíîæåñòâà îòêðûòûå. Â 1940-ûå
ãã. À.À. Ìàðêîâ ïîñòàâèë ïðîáëåìó î òîì, ñóùåñòâóåò ëè íåòîïîëîãèçè-
ðóåìàÿ ãðóïïà. Ýòîò æå âîïðîñ ìîæíî áûëî ïîñòàâèòü ïî îòíîøåíèþ
ê ïîëóãðóïïàì ê äðóãèì àëãåáðàì. Â íà÷àëå 1970-ûõ ìîëäàâñêèìè ìà-
òåìàòèêàìè áûëè ïîñòðîåíû ïðèìåðû íåòîïîëîãèçèðóåìûõ íåàññîöèà-
òèâíûõ àëãåáð (êîëüöà (Â.È. Àðíàóòîâ) è êâàçèãðóïïû (Í.Ì. Ñóâîðîâ,
Ò.Ï. Óôíàðîâñêàÿ)).

35Þ. Â. Ìàòèÿñåâè÷. Äèîôàíòîâîñòü ïåðå÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ. Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ,
1970, ò.191, �2, 278�282.
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Â [14] À.Ä. Òàéìàíîâ ïîñòðîèë ïåðâûé ïðèìåð íåòîïîëîãèçèðóåìîé
ïîëóãðóïïû. Ïîçæå À.Ä. Òàéìàíîâ íàø¼ë ðÿä êðèòåðèåâ òîïîëîãèçè-
ðóåìîñòè ãðóïï è äîêàçàë, ÷òî êëàññ òîïîëîãèçèðóåìûõ ãðóïï çàìêíóò
îòíîñèòåëüíî óëüòðàïðîèçâåäåíèé [16]. Â ýòîé æå ðàáîòå îí çàìåòèë, ÷òî
îäèí èç ñòàðûõ âîïðîñîâ À.À. Ìàðêîâà ïåðåôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: çàìêíóò ëè êëàññ òîïîëîãèçèðóåìûõ ãðóïï îòíîñèòåëüíî ýëå-
ìåíòàðíîé ýêâèâàëåíòíîñòè. Âîïðîñ îá ýòîì, íàñêîëüêî ìû çíàåì, äî
ñèõ ïîð îòêðûò.
Â ïðåäïîëîæåíèè êîíòèíóóì-ãèïîòåçû ñóùåñòâîâàíèå íåòîïîëîãèçè-

ðóåìûõ ãðóïï áûëî óñòàíîâëåíî Ñ. Øåëàõîì 36 . Â îáùåì ñëó÷àå ýòî
áûëî ñäåëàíî À.Þ. Îëüøàíñêèì 37 . Ñòàòüÿ Îëüøàíñêîãî ñîñòîèò â àí-
íîòàöèè (ñòðîê íà äåñÿòü) åãî äîêëàäà íà ñåìèíàðå â ÌÃÓ. Â ðàáîòå 38 ,
ïðîäîëæàþùåé çíàìåíèòûå ðàáîòû Ï.Ñ. Íîâèêîâà è Ñ.È. Àäÿíà ïî ïðî-
áëåìå Áåðíñàéäà è ñîäåðæàùåé â òåõíè÷åñêèõ äåòàëÿõ ìíîãî÷èñëåííûå
îòñûëêè ê íèì, Ñ.È. Àäÿí ïîñòðîèë ñåðèþ ãðóïï A(m,n), êîòîðûå äàâà-
ëè îòâåò íà îäèí îòêðûòûé âîïðîñ. Ïðè ýòîì ôàêòîð-ãðóïïà A(m,n)/C
ïî öåíòðó C � áåñêîíå÷íàÿ ãðóïïà íå÷¼òíîãî ïåðèîäà m ïðè m ≥ 665.
Îëüøàíñêèé ïîêàçàë â ýòîé êðàòêîé çàìåòêå, ÷òî ãðóïïû A(m,n)/Cm

íåòîïîëîãèçèðóåìû. Ïðÿìîå ïîñòðîåíèå ñ ïîìîùüþ ãåîìåòðè÷åñêîé äèà-
ãðàììíîé òåõíèêè äðóãèõ ïðèìåðîâ íåòîïîëîãèçèðóåìûõ ãðóïï, äàþ-
ùèõ îòâåò íà îäèí âîïðîñ À.Ä. Òàéìàíîâà, áûëî äàíî À.Â. Òðîôèìîâûì
39 .
Äîêàçàòåëüñòâî êðèòåðèÿ À.Ä. Òàéìàíîâà òîïîëîãèçàöèè ñ÷¼òíûõ àë-

ãåáð áûëî îïóáëèêîâàíî ÷åðåç ìíîãî ëåò ïîñëå åãî êîí÷èíû â ðàáîòå 40 ,
âûäåðæêó èç êîòîðîé ìû ïðèâåäåì:

�À. Ä. Òàéìàíîâ [15] àíîíñèðîâàë àíàëîãè÷íûé 41 êðèòåðèé äëÿ ïðîèç-
âîëüíîé ñ÷¼òíîé àëãåáðû ñ÷¼òíîãî ÿçûêà. Íî àâòîðó íå óäàëîñü íàéòè â
ìàòåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ. È. À. Òàé-
ìàíîâ ëþáåçíî ïðåäîñòàâèë àâòîðó âîçìîæíîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ ÷åðíî-
âûìè íàáðîñêàìè ñòàòüè À. Ä. Òàéìàíîâà �Î òîïîëîãèçàöèè àëãåáð� 42 ,
íî â íèõ ðàññìîòðåí ïîëíîñòüþ òîëüêî ñëó÷àé îäíîé áèíàðíîé îïåðàöèè,

36S. Shelah. On a problem of Kurosh, J�onsson groups, and applications. Word problems,
II (Conf. on Decision Problems in Algebra, Oxford, 1976), pp 373�394. Studies in Logic
and the Foundations of Mathematics , 95 North-Holland, Amsterdam-New York, 1980.

37À.Þ. Îëüøàíñêèé. Çàìå÷àíèå î ñ÷¼òíûõ íåòîïîëîãèçèðóåìûõ ãðóïïàõ. Âåñò-
íèê Ìîñê. óí-òà, Ñåð. 1, ìàòåì., ìåõ., 1980, �3, 103.

38Ñ. È. Àäÿí. Î íåêîòîðûõ ãðóïïàõ áåç êðó÷åíèÿ. Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ìàòåì.,
1971, ò. 35, âûï. 3, 459�468.

39À.Â. Òðîôèìîâ. Ñîâåðøåííàÿ íåòîïîëîãèçèðóåìàÿ ãðóïïà. Âåñò. Ìîñê. óí-òà,
ñåð. 1, ìàòåì., ìåõ., 2007, �1, 7�13.

40Ì.Â. Êîòîâ. Î òîïîëîãèçèðóåìîñòè ñ÷¼òíûõ í¼òåðîâûõ ïî óðàâíåíèÿì àëãåáð.
Àëãåáðà è ëîãèêà, 2013, ò. 52, �2, 155�171.

41Ïîäðàçóìåâàåòñÿ êðèòåðèé Â.È. Àðíàóòîâà òîïîëîãèçèðóåìîñòè ñ÷¼òíûõ àññî-
öèàòèâíûõ êîëåö. � È.À.Ò.

42Â òåêñòå À.Ä. Òàéìàíîâà, êîòîðûé ìû ïåðåäàëè Ì.Â. Êîòîâó, â ïðåäèñëîâèè
íàïèñàíî, ÷òî �â äàííîé ñòàòüå äàåòñÿ ïîäðîáíîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåì èç (13) è
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ïîýòîìó â �3 ïðèâåäåíî äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî êðèòåðèÿ. Â ýòîé ðàáîòå
êðèòåðèé À. Ä. Òàéìàíîâà ïåðåôîðìóëèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîíÿ-
òèÿ òîïîëîãèè Çàðèññêîãî.

Òåîðåìà 3 (êðèòåðèé Òàéìàíîâà [15]). Ñ÷¼òíàÿ àëãåáðà A = ⟨A,LA⟩
ñ÷¼òíîãî ÿçûêà òîïîëîãèçèðóåìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà òîïîëîãèÿ
Çàðèññêîãî ZA íå ÿâëÿåòñÿ äèñêðåòíîé. �

Â 1980 ã. Ì.Ã. Ïåðåòÿòüêèí 43 ïîñòðîèë ïåðâûé ïðèìåð êîíå÷íî-àêñèî-
ìàòèçèðóåìîé ïîëíîé òåîðèè, êîòîðàÿ êàòåãîðè÷íà âî âñåõ íåñ÷¼òíûõ
ìîùíîñòÿõ, íî èìååò íåñêîëüêî íåèçîìîðôíûõ ñ÷¼òíûõ ìîäåëåé. Â ýòîì
ñëó÷àå, ÷èñëî òàêèõ ñ÷¼òíûõ ìîäåëåé äîëæíî áûòü ñ÷¼òíî. Âñêîðå ïîñëå
ýòîãî À.Ä. Òàéìàíîâ ïîñòðîèë î÷åíü ïðîñòîé ïðèìåð òàêîé òåîðèè, êî-
òîðûé, ê ñîæàëåíèþ, íå ñìîã îïóáëèêîâàòü â æóðíàëå, è òîëüêî â êîíöå
1980-ûõ ãîäîâ ñ ïîìîùüþ åãî ó÷åíèêîâ ñòàòüÿ ñ ýòèì ïðèìåðîì áûëà
îïóáëèêîâàíà â ìàëîäîñòóïíîì ñáîðíèêå [17]. Ñ ïîìîùüþ èäåé èç [17] â
ðàáîòå Å.Ñ. Áàéñàëîâà ïðèìåð òàêîé òåîðèè, ïðè÷¼ì ñ äîïîëíèòåëüíûìè
èíòåðåñíûìè ñâîéñòâàìè, áûë ïîñòðîåí ñîâñåì êðàòêî 44 .
Â 1980-ûå ãîäû À.Ä. Òàéìàíîâ ìíîãî çàíèìàëñÿ ïðîáëåìîé Òàðñêîãî

îá ýëåìåíòàðíîé ýêâèâàëåíòíîñòè ñâîáîäíûõ ãðóïï Fn ñ n ≥ 2 îáðà-
çóþùèìè. Ê íåé îí óæå îáðàùàëñÿ â íà÷àëå 1960-ûõ, êîãäà ïûòàëñÿ
èñïîëüçîâàòü äëÿ å¼ ðåøåíèÿ ïîëó÷åííûé èì êðèòåðèé ýëåìåíòàðíîé
ýêâèâàëåíòíîñòè. ×åðåç äâàäöàòü ëåò èíòåðåñ ê ýòîìó âîïðîñó âîçîáíî-
âèëñÿ ïîñëå ðàáîò Ã.Ñ. Ìàêàíèíà 45 è À.À. Ðàçáîðîâà 46 îá àëãîðèòìè÷å-
ñêîì ðàñïîçíàâàíèè ðàçðåøèìîñòè ïðîèçâîëüíîãî óðàâíåíèÿ â ñâîáîä-
íîé ãðóïïå.

äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ òîïîëîãèçèðóåìîñòè íåñ÷åòíûõ àëãåáð�. Ïîä (13) î÷åâèäíî ñëå-
äóåò ïîíèìàòü [15]. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ñôîðìóëèðîâàíû â òåîðåìàõ 1 è 2. Òåîðåìà
1 óòâåðæäàåò, ÷òî

�Åñëè A ñ÷¼òíàÿ àëãåáðà êîíå÷íîé ñèãíàòóðû, òî ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ýêâèâàëåíò-
íû:

1) àëãåáðà A äîïóñêàåò íåòðèâèàëüíóþ T1-òîïîëîãèþ;
2) àëãåáðà A ñîäåðæèò õîòÿ áû îäèí ýëåìåíò, íå ÿâëÿþùèéñÿ T1-èçîëèðîâàííûì.�
Òåîðåìà 2 ôîðìóëèðóåòñÿ àíàëîãè÷íî ñ çàìåíîé T1 íà T2. Ïîñëå èçëîæåíèÿ èõ

äîêàçàòåëüñòâ òåêñò ïðåðûâàåòñÿ è íåñ÷¼òíûå àëãåáðû íå îáñóæäàþòñÿ. Ñïèñîê ëè-
òåðàòóðû òàêæå îòñóòñòâóåò. Ïîíÿòèÿ Ti-èçîëèðîâàííîñòè ýëåìåíòîâ àëãåáðû áûëè
ââåäåíû â [15]. � È.À.Ò.

43Ì. Ã. Ïåðåòÿòüêèí. Ïðèìåð ω1-êàòåãîðè÷íîé ïîëíîé êîíå÷íî-àêñèîìàòèçèðóå-

ìîé òåîðèè. Àëãåáðà è ëîãèêà, 1980, ò. 19, �3, 314�347.
44Å.Ð. Áàéñàëîâ. Ïðèìåð òåîðèè, îòâå÷àþùèé íà âîïðîñ Á. Ñ. Áàéæàíîâà. Àë-

ãåáðà è ëîãèêà, 1991, ò. 30, �1, 15�16.
45Ã.Ñ. Ìàêàíèí. Óðàâíåíèÿ â ñâîáîäíîé ãðóïïå. Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. ìàòåì., 1982,

ò. 46, âûï. 6, 1199�1273.
46À. À. Ðàçáîðîâ. Î ñèñòåìàõ óðàâíåíèé â ñâîáîäíîé ãðóïïå. Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð.

ìàòåì., 1984, ò. 48, âûï. 4, 779�832.
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Ïðèìåíÿâøàÿñÿ À.Ä. Òàéìàíîâûì êîìáèíàòîðíàÿ òåõíèêà ê óñïåõó
íå ïðèâîäèëà. Ðåãóëÿðíî ïðèåçæàâøèé â Íîâîñèáèðñê åãî áûâøèé ó÷å-
íèê À.Ò. Íóðòàçèí íàõîäèë ïðîáåëû â êîíñòðóêöèÿõ, îñíîâàííûõ íà
�ìåòîäå ïåðåêèäêè�.
Ê êîíöó 1989 ã. èì áûë çàêîí÷åí áîëüøîé òåêñò ïî ýëåìåíòàðíîé ýêâè-

âàëåíòíîñòè ñâîáîäíûõ ãðóïï, íî ñ ó÷¼òîì åãî ïðåäøåñòâóþùèõ âàðèàí-
òîâ ñïåöèàëèñòû îòíåñëèñü ê íåìó ñêåïòè÷åñêè è òåêñò îñòàëñÿ íåïðîâå-
ðåííûì. Ïîëîæèòåëüíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû Òàðñêîãî áûëî ïîëó÷åíî â
ñåðåäèíå 2000-ûõ ãîäîâ íåçàâèñèìî Ç. Ñåëîé è Î. Õàðëàìïîâè÷�À. Ìÿñ-
íèêîâûì. Êàæäîå èç ýòèõ ðåøåíèå ïîòðåáîâàëî öèêëà áîëüøèõ è òåõ-
íè÷åñêè ñëîæíûõ ðàáîò, èñïîëüçîâàâøèõ, â ÷àñòíîñòè, èäåè ãåîìåòðè-
÷åñêîé òåîðèè ãðóïï.

Â íà÷àëå èþíÿ 1988 ã. ó À.Ä. Òàéìàíîâà áûë óñòàíîâëåí ðàê â òåð-
ìèíàëüíîé ñòàäèè. Áîëåçíü áûëà îáíàðóæåíà ïðè îïåðàöèè, íî âðà÷è
íå ñòàëè ïðîâîäèòü óäàëåíèå îïóõîëè è êóðñû õèìèîòåðàïèè, ññûëàÿñü
íà ìíîãî÷èñëåííûå ìåòàñòàçû è íàãðóçêó íà ñåðäöå. Ê îñåíè À.Ä. Òàé-
ìàíîâ âåðíóëñÿ ê ðàáî÷åé ôîðìå è ñòàë, êàê îáû÷íî, ñ óòðà äî âå÷åðà
ïðîâîäèòü äíè íà ðàáîòå, ïðèõîäÿ äîìîé íà îáåä.
Â êîíöå äåêàáðÿ 1989 ã. çäîðîâüå À.Ä. Òàéìàíîâà ñèëüíî óõóäøèëîñü,

îí ïåðåñòàë õîäèòü â èíñòèòóò, à ïîñëå �ñòàðîãî Íîâîãî ãîäà� (13 ÿíâàðÿ
1990 ã.) ëåã â áîëüíèöó, â êîòîðîé ñêîí÷àëñÿ 1 ôåâðàëÿ 1990 ã.
3 ôåâðàëÿ À.Ä. Òàéìàíîâ, ñîãëàñíî åãî çàâåùàíèþ, áûë ïîõîðîíåí â

îäíîé íèøå ñî ñòàðøèì ñûíîì, Èñêàíäåðîì, íà Äîíñêîì êëàäáèùå ã.
Ìîñêâû.
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